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ﬂ(Beokon Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: GRAD ZAGREB

Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

1 UVOD

Za potrebe sanacije potpornog zida u Mesnic¢koj ulici u Zagrebu izvedeni su geotehnicki istrazni radovi
koji su se sastojali od sljedeéih segmenata:

Ugradnja crack-metara i kontrolnih stakalaca na potporni zid te prac¢enje pomaka

Snimanje Supljina iza potpornog zida CCTV kamerom

InZenjerskogeolosko kartiranje povrsine terena

Istrazno busenje s uzorkovanjem neporemecenih i poremeéenih uzoraka tla te "in situ

ispitivanjima &vrstoée i zbijenosti (SPT) uz kontinuirani geotehni¢ki nadzor;

Inzenjerskogeolosko kartiranje jezgre busenja

Laboratorijska ispitivanja neporemecenih i poremecenih uzoraka tla, te

Izrada izvjeStaja o ispitivanju temeljnog tla - geotehni¢kog elaborata sa sintezom provedenih

istraznih radova.

Cilj istraznih radova bio je prikupiti podatke o sastavu i karakteristikama temeljnog tla, podatke o razini
podzemne vode, utvrditi stanje tla iza potpornog zida te ugradnjom crack-metara i kontrolnih stakalaca pratiti

eventualnu daljnju progresiju ostec¢enja.

Sljedeca tehnicka dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac
broj

1. Geodetska Geodetska snimka terena na potezu Strossmayerovog SetaliSta, Zagreb,

2018. god., Reper plus d.o.o.
V. Kuk (1987): Seizmolo$ka karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000,
2. Seizmoloska M. Herak (2011): Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske, M 1:800.000,
Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb
3 Geoloska podioga Osnovna geoloska karta SFRJ sa pripadajucim tumacem, list Zagreb L 38-80,
) P 9 M 1:100 000, Institut za geoloSka istrazivanja Zagreb 1972.god., Siki¢ i dr.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:1-1.



Geokon = Zagreb .
ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Potporni zid u Mesni¢koj ulici

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: GRAD ZAGREB

2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

2.1 OPIS LOKACIJE

Potporni zid na kojem su registrirana ostec¢enja se nalazi u Mesnickoj ulici ispod Strossmayerovog
Setalista (preko puta zgrade broj 15A). Uze podrucje predmetne lokacije je prikazano na sljedecoj slici.

GORNJ)

GRAD =~
MEDVESCAK

Potporni zid koji osigurava denivelaciju terena izmedu Strossmayerovog SetaliSta i Mesnicke ulice je
izveden od slaganih kamenih kocaka. Zid je ukupne duzine cca 56 m, visine cca 0,5 m na pocetku do 5,4 m na
kraju. Potez na kojem su registrirana oStecenja je duzine cca 11 m, na kojem se visina zida kre¢e od 3,2 do
3,9 m, dok je denivelacija terena izmedu Setalidta i Mesnicke ulice cca 8,0 do 10,0 m. Na predmetnom potezu
zid se ispupcio uslijed ¢ega su se kamene kocke odvojile na medusobnim spojevima (reSkama), mjestimice i
do 5-6 cm.

Na sljedec¢im fotografijama prikazana

je lokacija zida i registrirana osteéenja.

e

Pogled na potporni zid u Mesnickoj ulici

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-1.
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ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: GRAD ZAGREB

Izmedu razmaknutih spojeva (reski) u¢estalo probija vegetacija Razmak na reS§kama izmedu blokova zijeva 5 do 6 cm, vezivo
dezintegrirano

Pogled na ostecéeni zid. Na desnoj slici je vidljivo ispup&enje zida

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-2.



Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

Geokon = Zagreb .
ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. GRAD ZAGREB

2.2 SEIZMOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

U ovom poglavlju prikazani su podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmi¢kih parametara za
predmetnu lokaciju. Kao ulazni podaci za odredivanje projektnih seizmickih parametara definirane su
vrijednosti maksimalnog intenziteta potresa (Imax izrazeno u stupnjevima MCS), poredbeno vrSno ubrzanje tla
tipa A (agr izrazeno u jedinici g) i kategorija lokalnog tla.

- MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax

Na sljedec¢im slikama prikazani su isjeéci iz seizmologkih karata' sa oznagenom lokacijom istrazivanja
(bijela to€ka) na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta o¢ekivanih potresa prema MCS skali.

ISUECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA

Ocitani maksimalni intenziteti o€ekivanih potresa na lokaciji istraZivanja prema MCS skali prikazani su u

sliedecoj tablici (vjerojatnost 63%).

Maksimalni intenzitet potresa

Povratni period

Imax (°) ljestvice MCS

100 godina

8°

500 godina

Q°

V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-3.
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I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: GRAD ZAGREB

- POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podru¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzroena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrSine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina oCekuje s vjerojatnoscu od p = 10 %. Vjerojatnosti premaSaja (p) i poredbena razdoblja (f)
s povratnim su razdobljem (T) povezana izrazom

1 t
=100 1-/1-—=
pon {13
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih T=95j
T= 475 godina. Ubrzanja su izraZena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vr$nih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slu€aju dvojbe valja uzeti
prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio — Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade. Na sljede¢im slikama prikazani su isjecci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske? za lokaciju
istrazivanja (zuta i plava to¢ka) na kojoj su prlkazana vr$na ubrzanja tla t|pa A.

Poredbeno vrdno ubrzanje tla tipa A (agr), s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina,
za poredbeno povratno razdoblje potresa Tp.r = 95 godina, izrazeno u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja (g)
0 5 10 20 Km _,' Q‘,'\U \ "’“‘Mr}rgryet 5
} Iﬁmg\ma “uangg- =L # Rale

rﬂ""}"‘v‘} 020 ‘1@_‘ e NS

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A (agr), s VJerOJatnosﬂ premasaja 10 % u 50 godina,
za poredbeno povratno razdoblje potresa Tycr = 475 godina, izraZzeno u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja (g)

Tpr — DLR = Damage Limitation Requirement; Tycgr - NCR = No-Collapse Requirement

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizicki odsjek PMF-a — Zagreb

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-4.
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Ocitane vrijednosti poredbenih vr$nih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A

Povratni period agr (9)
95 godina 0,12
475 godina 0,26

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije mozZe se Koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, oCitanja na navedenoj
poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podrudja.

Karte potresnih podrucja karte su seizmickog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na
temelju opazene seizmi€nosti tijekom Sto je mogucée duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizicki odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o vise od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podrucjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima.

Danasnja mreza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godisnje prosje¢no locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sljedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznacena Sira lokacija
istraZivanja.

af

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizicki odsjek PMF-a, 2011)

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-5.
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I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor:

GRAD ZAGREB

Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

Na osnovu tipova geotehnickih sredina propisanih Eurokodom 8 koji se koriste za projektiranje objekata
u dinamic¢kim uvjetima predmetna lokacija nakon usvojenih klasifikacijskih parametara pripada geotehnickoj
sredini C sukladno prikazanoj tablici.

Geotehnicka
sredina

Opis geotehnicke sredine

Vs30
(m/s)

Nspr

(n/30cm)

(kPa)

Stijena ili neka druga geolo$ka formacija sli¢na
stijeni koja ukljuCuje najvise 5 m slabijeg
materijala na povrsini.

>800

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili
poludvrste i ¢vrste gline debljine najmanje
nekoliko desetaka metara koje karakterizira
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s
dubinom.

360 - 800

>50

>250

Nanosi zbijenog ili srednje zbijenoga pijeska,
Sljunka ili krutoplasti¢ne gline debljine od
nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

180 - 360

15-50

70 - 250

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih
nekoherentnih tala (sa ili bez mekoplasti¢nih do
srednjeplasti¢nih koherentnih slojeva) ili nanosi s
dominantno mekoplasti¢nim do srednjeplasti¢nim
koherentnim tlima.

<180

<15

<70

PovrsSinski aluvijalni pokriva¢ koji karakterizira
brzina vs3o geotehnickih sredina C i D i debljina od
5 m do 20 m, a ispod kojeg je kru¢i materijal s
brzinom V3, ve¢om od 800 m/s.

S1

Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m
mekoplasti¢ne ili srednjeplasti¢ne gline/praha s
indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

<100

10-20

S2

Tla podlozna likvefakciji, tla izgradena od
osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka
sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

LEGENDA:

Vs,30 - Srednja vrijednost brzine poprecnih povrsinskih valova

NSPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

C, - posmi¢na ¢vrstoca tla

Oznaka elaborata:E-005-19-01

Stranica br.:2-6.
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2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olakSalo utvrdivanje geotehnicke slozenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije, 1, 2 i 3 s naglaskom da je kategorija viSa $to je projekt slozeniji (ili njegov dio). Razlika u
kategorijama lezi u prirodi i opsegu geotehnickih istrazivackih radova i proracuna, a sukladno tome i stupnju
struénosti projektanta. Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moze posluziti projektantu kao smjernica i
pomo¢ pri projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 se odnosi na najjednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski
zidovi i nasipi i sli€no) gdje istrazni radovi mogu obuhvacéati najjednostavnije radnje (pregled terena, primjena
iskustva sa susjednih objekata i sl.), a dokazi se stabilnosti mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca najceS¢e zastupljene geotehnitke zahvate kao Sto su plitki i duboki
temelji, potporni zidovi, nasipi i niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.

U geotehni¢ku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZeni zahvati i zahvati velikog rizika (na primjer temeljenje na
mekom tlu, sloZzene gradevne jame u blizini postojelih objekata, klizidta, tuneli, visoke nasute brane, nuklearne
elektrane i sl.).

U iduéoj tablici su prikazane znacajke geotehnickih kategorija prema Eurokodu 7 iz kojih je vidljivo da
predmetni zahvat spada u geotehni¢ku kategoriju 2.

Geotehnicka kategorija 1 | Geotehnicka kategorija 2 | Geotehnicka kategorija 3
Kategorizacijski parametri Geotehnicki hazard
mali srednji veliki

slabo tlo, podrucja gdje
postojeca pomicanja tla ili

o poznati iz usporedivog iskustva i mogu se odrediti iz rutinskih . ) )
uvjeti u tlu - - e mogucnost nestabilnosti
jednostavni istrazivackih radova " R
lokacije treba istraziti prije
projektiranja
iskop iznad podzemne vode, . . . visoki pritisci podzemne
. A PN Nema izuzetnih uvjeta za I .
podzemna voda osim gdje iskustvo uci da je - vode, slojevito tlo razlicite
. . . brtvljenjem pod vodom .
iskop ispod vode jednostavan vodopropusnosti
kvalitativni geotehnicki podaci kvantitativni geotehnicki podaci . L S
. S e . el . . o L o osim rutinskih i nerutinski
istrazivacki radovi (udarno busenje, pregled jame i (rutinski terenski i laboratorijski PR, .
. istrazivacki radovi
sl.) pokusi)
regionalna seizmi¢nost niska srednja velika
L o . slozeni utjecaji traze
L . . rijeSava se rutinskim postupcima
utjecaj okoliSa mali posebne postupke

dimenzioniranja : SRR
dimenzioniranja

Osjetljivost
mala srednja velika

uobi¢ajene konstrukcije i temelji
male i jednostavne, jednokatne i | bez posebnog rizika, uobiajene

vrlo velike i neobi¢ne
konstrukcije, konstrukcije

dvokatne zgrade s vrste plitkih temelja, rostilja, ) A .
. : . . o ! koje uklju€uju nenormalni
maksimalnom projektnom silom pilota, potpornih zidova; . hy .
. - ; rizik, veliki mostovi, duboke
- . u stupu od 250 kN, a u zidu 100 gradevne jame, stupovi . .
veli¢ina konstrukcije e o . D o jame, nasipi na mekom tlu,
kN, uobicajeno plitki temelji mostova, upornjaci, nasipi i . L
L Lo L ) -3 tuneli u mekanom ili vrio
samci ili piloti, potporni zidovi do zemljani radovi, geotehnicka e
- s ) . : . propusnom tlu, osjetljive
2 m visine, mali iskopi za sidra, tuneli u tvrdoj, . A
N Lo R konstrukcije u seizmicki
drenaze, polaganje cijevi i sl. neraspucanoj stijeni i bez

posebnih uvjeta na propusnost aktivnim podrucjima

zanemariv rizik o$tecenja

L i moguc rizik oSte¢enja susjednih visok rizik oSte¢enja
. susjednih zgrada (ili od - " i o b
okolina susjednih zgrada), zanemariv zgrada ili komunalija, na primjer susjednih zgrada ili
!  zgraca), zbog iskopa ili zbijanja pilota komunalija
rizik za zivot
ne (pravila se mogu naci u .
pravila obuhvaéena u eurokodu lokalnim preporukama, da potrebna dodatna pravila

dimenzioniranja

udzbenicima i sl.)

Zakljuéni geotehnigki rizik
mali | srednji | veliki

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:2-7.
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3 UGRADNJA | PRACENJE CRACK-METARA | KONTROLNIH STAKALACA

Za potrebe pracenja eventualne daljnje progresije oSteéenja potpornog zida izvedena je ugradnja
crack-metara (3 kom) i kontrolnih stakalaca (10 kom), te nulto i 5. serija mjerenja i pra¢enja instalirane opreme.

3.1 UGRADNJA MJERNE OPREME

Ugradnja crack-metra ' Ugradnja kontrolnog stakalca

3.1.1 CRACK-METRI

Ugradnja je izvedena 28.01.2019., a ukupno je ugradeno 3 kom crack-metra na dilatacijama izmedu
kamenih blokova potpornog zida. Crack-metri su vijcima i visokokvalitetnim ljepilom pri€vr§¢eni na potporni zid.

3.1.2 KONTROLNA STAKALCA

Ugradnja je izvedena 28.01.2019., a ugradeno je ukupno 10 kom kontrolnih stakalaca na dilatacijama
kamenih blokova. Kontrolna stakalca su priévr§éena visokokvalitetnim ljepilom na potporni zid.

3.2 MJERENJA CRACK-METARA

Crack metar se sastoji od dvije ploCice koje se preklapaju u dijelu njihove duljine. Sluze za pracenje
relativnog pomaka pukotine zida, na nacin da se svaka plocica ugraduje na jednu stranu pukotine. Jedna plo¢a
je kalibrirana u milimetrima dok je na drugoj ploc¢i oznacen tanki kursor. Kako se Sirina promatrane pukotine
otvara ili zatvara, jedna plo€ica se pomie u odnosu na drugu. Odnos pokazivaca na skali prikazuje pomak.
Ocitanja pomaka mogu biti horizontalni £ 25 mm i vertikalni £ 10 mm sa to¢nos¢u od + 1,0 mm. Postavljaju se
na nacin da je promatrana pukotina u sredini mjerne skale te se svaka ploc€ica vijcima pri¢vrS¢uje na zeljenu
povrSinu (zid). Relativni pomak izmedu mjernih plocica mjeri pomak pukotine (Sirenje, skupljanje, posmik).
Udaljenost izmedu ploc€ica mjerimo digitalnim pomi¢nim mjerilom, dok se ocitanja sa crack-metra vrse vizualno.

U sljedecoj tablici prikazani su podaci o izvedenim mjerenjima:

e SERIJA MJERENJA
28.01.2019. 0
01.02.2019 1
06.02.2019 2
19.02.2019 3
19.03.2019 4
29.04.2019 5

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:3-1.
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REZULTATI MJERENJA — Crack-metar KR-1

Rezultati mjerenja uzduznog pomaka izmedu plocica "crack metra"
(x-0s)
. . . Razlika o¢itanja Razlika ocitanje
Redr_u Datum mjerenja IV_Ijerenje porrn_aka ka u od nap ka u odnosu na
broj izmedu plocica . . e . .
. nulto mj j pr j j
mjer.:
datum sat (mm) (mm) (mm)
0 28.1.2019 9:00 116,32
1 1.2.2019 9:00 116,36 0,04 0,04
2 6.2.2019 9:00 116,37 0,05 0,01
3 19.2.2019 10:00 116,37 0,05 0,00
4 19.3.2019 10:30 116,46 0,14 0,09
5 29.4.2019 15:00 116,63 0,31 0,17
Rezultati vizualnog ocitanja sa "crack metra"
REHLOEEER HOBITTTTITTTITITTTITITOT
Redni broj Datum mjerenja Ocitanje p k p ka u od! na = I P ”“ ”g+10
mijer.: prethodno mjerenje E =
datum sat xo0s (mm) | +yos (mm) | #xos (mm) | +yos (mm) % T — —=
0 28.1.2019 9:00 0,00 0,75 =
1 1.2.2019 9:00 0,00 0,75 0,00 0,00 [— - " .
2 6.2.2019 9:00 0,00 0,75 0,00 0,00 — e ;
3 |19.22019] 1000 | 000 | 075 | 000 | 000 <AOBEELLLLLLECELEEE L ECL DAL LE L b el Ila—‘lﬂ
4 19.3.2019 10:30 0,00 0,75 0,00 0,00
5 29.4.2019 | 15:00 0,00 075 0,00 0,00 - —
REZULTATI MJERENJA — Crack-metar KR-2
Rezultati mjerenja uzduznog pomaka izmedu plo¢ica "crack metra” 4 A
(x-0s) 2 5 e '
) o Razlika oéitanja Razlika oéitanje - p 5,
Redr.u Datum mjerenja N_Ijerenje portl.aka ka u od nafp ka u odi na “ﬁ# g«m\ ¥ +1 S
broj izmedu plocica ) y . . it ¥ " 40
. nulto mjerenje prethodno mjerenje B
mjer.: -
datum sat (mm) (mm) (mm) | ! - =
0 | 2812019 | 9:10 116,81 5 - 5 0
1 1.2.2019 9:10 116,81 0,00 0,00 = L X - @
2 6.2.2019 9:10 116,82 0,01 0,01 . ') — P
3 19.2.2019 10:10 116,89 0,08 0,07 X
4 19.3.2019 10:40 116,89 0,08 0,00 i e -
5 29.4.2019 15:10 116,91 0,10 0,02 3 * i
3 gadt
Rezultati vizualnog oc¢itanja sa "crack metra" ES ) B
=25mm =10 0 %5 .
ok & ooy AQREETTTTTTTTTTTTTTTT T [TTTTTTITTTTT TR +10
Redni broj Datum mjerenja Ocitanje pomaka |pomaka u odnosu na <7 =
mjer.: prethodno mjerenje : e - !
datum sat +x0s (mm) | +yos (mm) | £xos(mm) | yos (mm) - T amm
=
0 2812019 | 9:10 0,00 0,25 ’ﬂ: : HH .
1 1.2.2019 9:10 0,25 0,25 0,25 0,00 = a =
2 6.2.2019 9:10 0,00 0,25 -0,25 0,00 — b " =5
3 19.2.2019 [ 10:10 0,00 0,25 0,00 0,00 - AL LU
7 7932019 | _10:40 0,00 025 0,00 0,00 ﬂ#lll _ U
5 29.4.2019 15:10 0,00 0,25 0,00 0,00 -_— s .‘e . - LM~
REZULTATI MJERENJA — Crack-metar KR-3
Rezultati mjerenja uzduznog pomaka izmedu plocica "crack metra"
(x-0s)
Redni ) ) Mjerenje pomaka Raz.lnka ognanja Rafllka oiltanje
. Datum mjerenja ) . u na|p u na
broj izmedu plocica . y . .
mer.: nulto mjerenje prethodno mjerenje
datum sat (mm) (mm) (mm)
0 28.1.2019 9:20 116,71
1 1.2.2019 9:20 116,79 0,08 0,08
2 6.2.2019 9:20 116,80 0,09 0,01 "
3! 19.2.2019 10:20 116,80 0,09 0,00 . *
4 19.3.2019 10:50 116,80 0,09 0,00 F
5 29.4.2019 15:20 116,78 0,07 -0,02 " g
Rezultati vizualnog oc¢itanja sa "crack metra” -
Razlika ogitanje =ey T - . m
Redni broj|  Datum mjerenja Ocitanje pomak p ka u od! na +10__“”$l‘! ”“ M ”.” M I.IH HTTHTT ¢ '140
mjer.: prethodno mjerenje = = = ;
datum sat txos (mm) | +yos (mm) | #xos (mm) | +y os (mm)  n—= W g b %
0 28.1.2019 | 9:20 0,25 0,25 = b Fuil : e Eé __U
1 1.2.2019 9:20 0,25 0,25 0,00 0,00 5 - - o
2 6.2.2019 9:20 0,25 0,25 0,00 0,00
3 19.2.2019 10:20 0,25 0,25 0,00 0,00
4 19.3.2019 10:50 0,25 0,25 0,00 0,00
5 29.4.2019 15:20 0,25 0,25 0,00 0,00

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:3-2.
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3.3 KONTROLNA STAKALCA

Stakalca su postavljena na ukupno 10 pozicija kako bi lomom ukazala na daljnju progresiju pomaka
potpornog zida. Stakalca su dimenzija 14x3 cm, debljine 2 mm. Postavljanje je izvedeno fiksiranjem stakalca
za potporni zid visokokvalitetnim ljepilom. U sljedec¢oj tablici prikazani su podaci o vizualnoj kontroli:

OPASARIA STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | STAK. | oo\ .o
(dd.mm.gggg.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
28.01.2019. cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo
01.02.2019 cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo
06.02.2019 cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo
19.02.2019 cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo
19.03.2019 cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo
29.04.2019 cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo cijelo

Fotodokumentacija vizualne kontrole kontrolnih stakalaca:

Kontrolno stakalce 1

~ Kontrolno stakalce 6

w ; R
Kontrolno stakalce 5

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:3-3.
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-,

Kontrolno stakalce 7

S ¥ e P0G
Kontrolno stakalce 9 Kontrolno stakalce 10

3.4 ZAKLJUCAK

U periodu prac¢enja ugradene mjerne opreme (28.01. do 29.04.2019., 0+5 serija mjerenja/opazanja)
nisu registrirani znacajni pomaci. Registrirani pomaci se kreéu unutar vrijednosti do 0,31 mm, §to je ukupno i
najveca registrirana vrijednost na crack-metru KR-1. U posljednjoj seriji mjerenja na crack-metru KR-1
registrirano je blago rastezanje pukotine u iznosu do 0,17 mm u odnosu na prethodnu seriju. Na ostalim crack-
metrima u posljednjim serijama biljeze se manje promijene vrijednosti koje su unutar terenske tocnosti
mjerenja.

Ugradenu mjernu opremu je preporucljivo nastaviti opazati kako bi se registrirala eventualna daljnja
progresija oStecenja tj. pomaci i njihov red veli€ine.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:3-4.
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4 SNIMANJE SUPLJINA IZA POTPORNOG ZIDA CCTV KAMEROM

Na potezu oStecenja zida je kroz otvor tj. procjednicu u zidu (otvor 1) utvrdeno postojanje Supljine
dubine cca 1,9 m §to je trebalo dodatno istraziti. U tom cilju je provedeno snimanje CCTV kamerom kroz taj
otvor i susjedne otvore u zidu, a kako bi se utvrdila veli€ina i prostiranje Supljine te sastav materijala iza zida.

Snimanje kamerom je provedeno 07.05.2019. godine, a nastavku je prikazano nekoliko fotografija sa
izvodenja snimanja.

Snimanje je obavljeno unutar 5 otvora koji se nalaze na visini 0,10-0,70 m od nogostupa, a diji je
polozaj tlocrtno i visinski prikazan na sljedecim slikama.

L] o

OTVOR'T ;

Napomena: za vrijeme provodenja snimanja kontrolno stakalce broj 3 je puknulo, a na $to je utjecalo
provodenje snimanja.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:4-1.
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U nastavku se daje nekoliko fotografija snimanja po pojedinom otvoru. Kompletne video snimke su
pohranjene na DVD koji dan u prilogu 6.

OTVOR 1 (video snimak Otvor 1_1 do Otvor 1_5.AVI

OTUOR 2

OTVOR 3 je bio neprohodan tako da snimanje stanja iza zida kroz njega nije bilo moguce. Obzirom da
otvor 3 nije snimljen idué¢e snimke su oznacene redoslijedom nastavno na otvor 2.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:4-2.
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OTVOR 5 (video snimak Otvor 4.AVI

Dodatno je manjom kamerom snimljeno stanje kroz otvor tj. reSku u zidu kod kontrolnog stakalca broj 3
(video snimak Razmaknut kamen kod stakalca br 3_1 i 3_2.AVI). Utvrdeno je isto stanje kao i na prethodnim
snimkama.

ZAKLJUCNO

Temeljem provedenog snimanja utvrdeno je vrlo loSe stanje iza potpornog zida. Iza potpornog zida je
registriran zasip koji se sastoji od krupnog kamena i blokova nepravilnih dimenzija i razli€itih veli¢ina (procjena
veli¢ine blokova od nekoliko centimetara do cca 0,5 m, moguce i vecih). Blokovi su medusobno nepravilno
uklijeSteni (izgledaju nabacano) sa medusobnim Supljinama u raznim smjerovima, a protezu se najdublje oko
1,9 m od lica zida tj. najdalje do kuda je bilo moguée proci sa kamerom. Ista ili slicna situacija je registrirana u
svim snimljenim otvorima.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:4-3.
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5 INZENJERSKOGEOLOSKA ISTRAZIVANJA

InzenjerskogeoloSka istrazivanja za potrebe sanacije zida izvedena su tijekom travnja 2019. godine, a
sastojala su se od uvida u postojeca geoloSka istrazivanja, inzenjerskogeoloSkog kartiranja povrsine terena i
inZzenjerskogeoloske determinacija jezgre busenja.

51 OPCA GEOLOGIJA LOKACIJE

Opca geologija Sireg podrucja istrazivanja definirana je Osnovnom geoloSkom kartom (OGK), list
Zagreb, M 1:100 000 koju su izradili Siki¢ i dr. (1977) te pripadajué¢im tumacem autora Siki¢ i dr. (1979). Prema
spomenutim publikacijama lokacija se nalazi u zoni kontakta pliokvartarnih i proluvijalnih naslaga $to je i
prikazano na idu¢em isjecku OGK list Zagreb (lokacija ozna¢ena crvenom tockom).

SNCLONZT AR RN 1 i;\‘fb‘__“«(.,\ IV

RN ¥ Ty

D
-1\\\§:—g -
—

o

5

o

"'IIIIIIIIIIIIII‘IIIA‘I l/l—/ﬁ?}r/’./‘;;,’
Legenda:
4 /] . : / o P
| Srednja terasa: &ljunci, pijesci o Normalna granica: utvrdena, pokrivena, 7 Reversni rasjed: osmatran i pokriven
/f /[ previnuta /

b Moévarni prapor: gline, siltovi, pijesci,

_,/> Relativno spusten blok i relativno kretanje
$ljunci, treset i lignit

7 Eroziona ili tektonsko-eroziona granica: 7/ krila rasjeda horizontalnog tipa

/4 4. utvidena, pokrivena, prevrnuta,

i nesigurnog karaktera A Vede Klizite

Pr | Proluvij: Sljunci, pijesci, gline 4 Elementi pada sloja: normalan,

prevrnut, horizontalan
| Kopneni beskarbonatni les: glinoviti silt 501 Elementi pada folijacije, pojedinagno

mjerenje
a5 e o o / [ Rasjed bez oznake karaktera: osmatran,

—P1.0—| Sljunci, pijesci, gline (pliopleistocen) / /1 puk'rivpn. pretpostavljen i fotogeolodki

— / /] osmatran

[ P‘Iz i Pijesci, pjeskoviti i glinoviti lapori, i Rasjed nedefinirane starosti sa znacajnijom
il gline (gornji pont) <+ aktivnodéu: do srednjeg pliocena; do
//  pleistocena

pjestenjaci, Sljunci i konglomerati (donji pont)

[ P: | Lapori, laporovite gline, podredeno pijesci,

Kada je rije¢ o pliokvartaru (PIQ), radi se o slatkovodnim fluvijalno-jezerskim sedimentima Kkoji
diskordantno leZe na razli¢itim ¢lanovima tercijara, mezozoika i paleozoika. Karakterizira ih izmjena $ljunaka,
pijesaka i glina, a vrlo rijetko se mogu nadéi uloSci konglomerata i pjeS€enjaka. Pojedine partije ovih sedimenata
su obogacéene feromanganskim konkrecijama. Valutice Sljunaka su najéeSée promjera do 5 cm, rijetko do 20
cm. lzgradene su od razli€itih vrsta stijena kao Sto su karbonati, pjeS€enjaci, roznjaci eruptivi, metamorfiti,
kvarc i dr. Mjestimi€no su uloZene u glinovite pijeske. Zapazen je pad zaobljenosti i povecanje promjera
valutica u podrudjima koja su blize danadnjim planinskim predjelima.

Ukupna debljina pliokvartarnih naslaga na OGK listu Zagreb pretpostavljeno ne iznosi vise od 150 m.

Takoder prema OGK, proluvijalne naslage (pr) se nalaze u manjim koli¢inama na juznim i zapadnim
padinama Medvednice. Izgradene su od krupnozrnatih $ljunaka pomijeSanih sa pijeskom i glinom. Njihova
debljina ne prelazi 10 m.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:5-1.
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5.2 INZENJERSKOGEOLOSKO KARTIRANJE POVRSINE TERENA

InzenjerskogeoloSko kartiranje povrsSine terena na lokaciji je obavljeno na geodetskoj podlozi mjerila
1:200, a rezultati kartiranja su prikazani na inzenjerskogeoloskoj situaciji u prilogu 1.

Kartiranjem povrsine terena utvrdene su iskljuivo naslage antropogenog pokrivaca dok izdanci
osnovnog sraslog tla/stijene na povrSini nisu registrirani.

Antropogeni pokriva¢ je podijeljen na dvije jedinice. Jednu &ine povrsine prekrivene betonom (potporni
zid Setalista) i kamenim kockama (SetaliSe, MesniC¢ka ulica i potporni zid), a drugu povrSine prekrivene
heterogenim nasipom izgradenim od mjesavine krupno i sitnozrnatih materijala (padina izmedu zida i Setalista).

Od povrsinskih inzenjerskogeoloskih procesa kartiranjem su uoCene pojave plitkih puzanja
heterogenog nasipa na lokaciji o éemu svjedoCe pojave pijanih stabala. Navedeno se moze vidjeti na iducoj
slici koja prikazuje padinu izmedu Strossmayerovog SetaliSta i Mesnicke ulice, a na kojoj je crvenim poligonom
okonturena zona ostecenje (ispupcenja) potpornog zida.

.Y

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:5-2.
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5.3 INZENJERSKOGEOLOSKI | HIDROGEOLOSKI OPIS NASLAGA

InZzenjerskogeoloSkim kartiranjem povrsine terena, jezgre izvedenih busotina i obradom laboratorijskih
podataka definirana je grada padine koja je prikazana na prognoznom |G presjeku tla, a sastoji se od naslaga
antropogenog pokrivaca (nasipa) i prirodnog sraslog tla pliokvartarne starosti.

Nasip se moze podijeliti u dvije jedinice. Jednu &ine povrSine prekrivene betonom i kamenim kockama,
a drugu nasipani materijali izgradeni od mjeSavine uglavnom krupnozrnatih materijala (pijesak, sitni Sljunak) sa
nesto sitnozrnatih materijala u razli¢itim omjerima. Registriran je u obje buSotine debljine 0,5i 1,0 m.

Betonske i kamene povrSine se mogu smatrati nepropusnima dok materijale nasipa karakterizira
meduzrnska poroznost. Koeficijent hidraulicke vodljivosti nasipanih materijal se procjenjuju na red veli€ine
10" do 107 cm/sek $to materijal definira kao dobro do srednje vodopropustan.

Grupa materijala: 1

Oznaka na karti: ab; n; rec/ G, S, M, C; n; rec

Prirodno sraslo tlo (pliokvartarne naslage) se moze podijeliti u dvije vrste materijala: sitnozrnata tla
srednje do visoke plasti¢nosti (glina) te krupnozrnata tla (glinoviti Sljunak, glinoviti pijesak do pjeskovita glina).

Sitnozrnata tla predstavljaju gline srednje do visoke plasti¢nosti koje su registrirane cijelom dubinom
busenja te dominantno izgraduju teren na lokaciji. Gline su uglavnom krutoplasti¢ne konzistencije, smede do
zutosmede boje proSarane sivom, mjestimice pjeskovite (23-33% sitnog pijeksa), sa nesto sitnih vapnenackih
konkrecija i konkrecija Fe i Mn oksida.

Koeficijent hidraulicke vodljivosti je prema laboratorijskim rezultatima reda veli¢ine 107 do 10® cm/sek,
dok je izvedeni koeficijent iz granulometrijskog sastava (USBR, 2001) 107 cm/sek, $to materijal klasificira kao
vrlo slabo vodopropustan.

Grupa materijala: 2

Oznaka na presjecima: Cl, CH; PIQ

Krupnozrnata tla su zastupljena glinovitim Sljunkom i glinovitim pijeskom do pjeskovitom glinom, a u
odnosu na sitnozrnata tla (glina) su na lokaciji zastupljeni vrlo malo i to kao pojedinacni proslojci debljine 1,4 do
1,6 m. Glinoviti Sljunak je sitan do srednje krupan, poluzaobljenog do ostrobridnog zrna, dok je glinoviti pijesak
sitan, a materijali su smede do zutosmede boje. Udio krupnozrnate frakcije u ovim materijalima je 53,2-74,1%,
a sitnozrnate 25,9-46,8%. U busSotini B-1 su registrirani ispod nasipa, u intervalu 1,0-2,4 m, dok su u busSotini
B-2 nabuseni na dubini 9,7 m, te se protezu do 11,3 m. Prema rezultatima SPT-a, materijal je klasificiran kao
srednje zbijen.

Koeficijenti hidraulicke vodljivosti izvedeni iz granulometrijskog sastava (USBR, 2001) su reda veli€ine
od 10 do 10 cm/sek $to ove materijale klasificira kao slabo vodopropusne.

Grupa materijala: 3
Oznaka na presjecima: GC, CL/G, CL/SC; PIQ

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:5-3.



0‘(Eveokon Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. GRAD ZAGREB

6 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA

Geotehnicka istraZivanja su se sastojala od terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja.

6.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedec¢ih segmenata:
e Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja
e Uzorkovanje poremeéenih i neporemecéenih uzoraka
e Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

e Terensko ispitivanje dzepnim penetrometrom i dzepnom krilnom sondom na jezgri busenja

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehnickim presjecima buSotina (prilog 2) te
prognoznom inzenjerskogeoloSkom presjeku tla (prilogu 3).

6.1.1 ISTBAzNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehniCkog elaborata istrazno bu8enje je izvedeno uz kontinuirani Geotehnicki nadzor. l1zvedene su dvije
istraZne buSotine dubine 12,0 m, od toga jedna ispod potpornog zida, a druga iznad njega. Istrazno busenje je
izvedeno 27.128.03.2019. godine, a polozZaj izvedenih buSotina prikazan je na situaciji u prilogu elaborata.

Istrazne buSotine su izvedena strojnom garniturom "Geotech Georig 604". BuSenje je izvedeno
rotacijski "na suho" uz kontinuirano jezgrovanje vidija busacom krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Od
zaruSavanja stjenke busotina su Sticene &eli€nim kolonama po potrebi.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duZine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje.
Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljeZavanje jezgre u sanducima nazivom bu$otine te dubinom
busotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla/stijene dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nadin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce.

Tijekom izvodenja istraznog budenja praéena je pojava podzemne vode u buSotinama. Podatke o
izvedenim buSotinama pruZa sljedeéa tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM, visinski HVRS71).

L Datum izvodenja Koordinate i visina us¢a busotine Dubina
Busotina Interna oznaka T
dd.mm.gggg. E N H busotine (m)
B-1 S-005-19-01 27.03.2019. 458884,53 5075108,25 139,02 12,0
B-2 S-005-19-02 28.03.2019. 458876,92 5075107,02 130,90 12,0

6.1.2 UZORKOVANJE TLA

Tijekom istraznog busenja provedeno je uzorkovanje poremecenih i neporemecéenih uzoraka tla.
Neporemeéeni uzorci

Za uzorkovanje neporemecéenih uzoraka tla koriSten je uzorkival. Nakon Sto je dosegnuta
odgovarajuca dubina, uzorkiva¢ se spustao u buSotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je geotehnicki

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:6-1.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. GRAD ZAGREB

ﬂGeokon Zagreb .

nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se sauvali od poremecaja strukture i gubitka
vlage.

Poremeceni uzorci

Za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po jedan uzorak. Uzorci
su uzimani iz sanduka. Poremeceni uzorci su pohranjivani u plastiCne vrecice kako bi se zastitili od gubitka
vlage.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovaraju¢em sanduku u kojemu su zasti¢éeni od mogucih
vanjskih utjecaja (vru¢ine, hladnoce, vibracija i udaraca). Prilikom preuzimanja uzoraka, izvr§en je njihov popis
(broj NU i PU), pregled te su zaduzeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon $to je definiran laboratorijski
program ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela laboratorijska ispitivanja.

Svi uzorci su pravovaljano oznaceni. U sljedecoj tablici prikazan je nacin oznacavanja buSotine i
ispitnog uzorka prema broju radnog naloga.

Oznaka radnog Oznaka Interna oznaka .
< g P Oznaka uzorka Opis
naloga busotine busotine
NA-005-19 B-1 S-005-19-01 S-005-19-01-01 Busotina br. 01, ispitni uzorak broj 01

6.1.3 STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST (SPT)

Zbijenost tla je ispitivana "in situ" metodom standardnog penetracijskog testa (SPT). Ispitivanja se
provode tijekom buSenja, a rezultati ispitivanja SPT-a sluZze za procjenu parametara &vrstoce i relativhe
zbijenosti koherentnih i nekoherentnih materijala prema postojeéim korelacijama te za uspostavljanje
neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Uz svako mjerno mjesto zabiljeZene su slijedeée informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u
busotini, tip Sipki koje su se koristile. Nakon spustanja cilindra sa Sipkama u bu3otini se zabiljezila dubina do
dna busotine te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite teZine i teZine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze:

U prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja ukljuéuje i inicijalnu penetraciju od vlastite
tezine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za 50 udaraca, biljezila se dubina penetracije za 50
udaraca uz posebnu naznaku da je rije€ o prvoj fazi pokusa, te se busenjem prilazilo novom mjernom mjestu.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljeZenje broja udaraca
za svakih 0,15 m penetracije, €iji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od 0,30 m nije mogla
posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljeZila se dubina penetracije za 50 udaraca i postupilo se kao u sli€nom
sluaju u prvoj fazi pokusa. Ispitivana su se izvela optimalnom brzinom koja je omoguéila kvalitetno obavljanje

trazenih operacija, a frekvencija udaraca nije prelazili 15-18 udaraca u minuti.

Rezultati ispitivanja SPT-a prikazani su u sljedecoj tablici te na geotehni¢kim presjecima buSotina u
prilogu 2 i prognoznom inZzenjerskogeoloSkom presjeku tla u prilogu 3.

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
- INTERNA OZNAKA oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA BUSOTINE (m) (m) (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) N=N2+N3 NOZ/SILJAK
B-1 $-005-19-01 4,00 4,45 2 2 2 4 NOZ
B-1 $-005-19-01 6,00 6,45 4 7 9 16 NOZ
B-1 $-005-19-01 8,00 8,45 7 11 13 24 NOZ
B-1 S-005-19-01 12,00 12,45 9 13 17 30 NOZ
B-2 $-005-19-02 2,50 2,95 5 10 14 24 NOZ
B-2 $-005-19-02 4,50 4,95 7 12 15 27 NOZ
B-2 $-005-19-02 6,50 6,95 8 12 16 28 NOZ
B-2 S-005-19-02 8,50 8,95 9 12 17 29 NOZ
B-2 $-005-19-02 10,50 10,95 12 17 19 36 NOZ
B-2 S-005-19-02 12,00 12,45 11 16 20 36 NOZ

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:6-2.
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6.1.4 ISPITIVANJE DZEPNIM PENETROMETROM | DZEPNOM KRILNOM SONDOM NA JEZGRI
BUSENJA

Na jezgri budenja je u glinenim materijalima izvrS8eno in-situ ispitivanje jednoosne tlane ¢&vrstoce
priruénim dzepnim penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vrdne i rezidualne nedrenirane &vrstoce priru¢nom
dzepnom krilnom sondom - cu i cur (kPa).

DzZepni penetrometar je ru¢ni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlaCne &vrstoce
koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuéiSta sa mjernom skalom i pokazivaem
unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde penetrometra u tlo do
dubine 6,4 mm te oc€itanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se kreé¢e od 0 do maksimalno 450 kPa.

DzZepna krilna sonda je runi instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrdne i rezidualne
nedrenirane posmicne &vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kucista sa
pokazivadem i mjernom skalom na koji se pri€vrs¢uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani. Mjerenje
se izvodi utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kucista u smjeru kazaljke na satu do sloma
tla. Nakon sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te o€itanja vrSne Cvrstoée vrsi se
mjerenje rezidualne &vrstoée na istom mjestu. Pokaziva¢ se vrati na poCetni polozaj (0), a princip mjerenje je
isti kao i kod mjerenja vrSne Cvrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri raspoloziva
nastavka. Najveéi nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji nastavak ima
mjerni raspon 0-100 kPa, dok najmaniji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u tvrdim glinama.

Pregled rezultata ispitivanja dZzepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom prikazan je u sljedecoj
tablici te na geotehni¢kim presjecima busotina u prilogu 2.

& INTERNA OZNAKA DUBINA du Cy Cur
BUSOTINA BUSOTINE ISPITIVANJA (m) (kPa) (kPa) (kPa)
B-1 S-005-19-01 2 50 65,0 18,0
B-1 S-005-19-01 2,9 250 137,5 12,5
B-1 S-005-19-01 3,6 375 87,5 12,5
B-1 S-005-19-01 4,6 350 100,0 12,5
B-1 S-005-19-01 5,1 350 112,5 12,5
B-1 S-005-19-01 6,75 >450 - -
B-1 S-005-19-01 6,9 >450 175,0 12,5
B-1 S-005-19-01 7,4 >450 162,5 12,5
B-1 S-005-19-01 8,5 >450 162,5 12,5
B-1 S-005-19-01 9,9 300 162,5 12,5
B-1 S-005-19-01 10,1 425 130,0 27,5
B-1 S-005-19-01 10,8 >450 - -
B-1 S-005-19-01 11,3 >450 - -
B-1 S-005-19-01 11,85 >450 - -
B-2 S-005-19-02 1,15 100 30,0 7,0
B-2 S-005-19-02 1,6 250 112,5 25,0
B-2 S-005-19-02 2,4 >450 - -
B-2 S-005-19-02 3,5 >450 - -
B-2 S-005-19-02 4,2 >450 - -
B-2 S-005-19-02 4,35 >450 - -
B-2 S-005-19-02 55 >450 87,5 12,5
B-2 S-005-19-02 6,3 >450 - -
B-2 S-005-19-02 7,6 >450 - -
B-2 S-005-19-02 8,3 >450 - -
B-2 S-005-19-02 9,3 >450 100,0 12,5
B-2 S-005-19-02 9,45 400 112,5 25,0
B-2 S-005-19-02 10,4 275 87,5 12,5
B-2 S-005-19-02 11,6 >450 - -

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:6-3.
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6.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla provedena su
Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2008.

Izvedena su sljedeca ispitivanja:

u geotehni¢kom laboratoriju tvrtke

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaZnosti) Wo % HRN U. B1. 012
Odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) viva kN/m3 HRN U. B1. 016
Odredivanje gusto¢e mase Cestica (specifiCna tezina) Ys kN/m3 HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi Wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422
Ispitivanje ¢vrstoce tla
Jednoosno tlaéno ispitivanje s praéenjem deformacija
- pritisna ¢vrstoc¢a qQu kPa ASTM D2166
- relativha deformacija € %
Konsolidirano_ ispi_tivanje izravnim posmikom (standardno smicanje)
- kut unutrasnjeg trenja [ °
Ispitivanje stisljivosti i deformiranja tla
Edometarsko ispitivanje stiljivosti Mg MPa ‘ HRN U. B1. 032
Ispitivanje propusnosti tla
g oot (sl prowediiost) 2 |y | (omi) | HRN U1, 034

Ispitivanja su provedena u skladu s vazecim propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su na presjecima bu$otina u prilogu 2 te u tablicama u

prilogu 5.

Laboratorijski izvjeStaj o provedenim laboratorijskim ispitivanjima prikazan je u prilogu 4.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:6-4.
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7 GEOTEHNICKI MODEL TLA

7.1 SASTAVISVOJSTVA TLA

Temeljem provedenih istrazivanja odreden je geotehnicki model tla koji se sastoji od tri grupe materijala
(geotehnicke sredine). U iducoj tablici je za pojedinu grupu dan kratki opis materijala i njihovi parametri koji su
dobiveni neposrednim in-situ i laboratorijskim ispitivanjima, te preporucljivi raspon vrijednosti parametara kao
okvir za daljnje projektiranje.

.. Oznaka A A .
Grupa materijala materijala Kratki opis i geotehnicki parametri
Kamene kocke su debljine 10 cm, a ispod njih je registriran sloj nasipa od sitnog do srednje
krupnog pijeska sa nesto valutica $ljunka. Debljina nasipa je 1,0 m u busotini B-1 te 0,5 m u
buSotini B-2.
1 .
N ,&S)IP N; rec Preporuka parametara:
Gustoca vlaznog tla; p = 1,95 - 2,05 g/cm®
Kut unutarnjeg trenja; ¢' = 28 - 34°; Kohezija; ¢' = 0 — 1 kPa
Modul sti$ljivosti; Ms = 5 — 10 MPa; Koeficijent vodopropusnosti; k = 10" — 10 cm/s
Glina je srednje do visoke plasti¢nosti, uglavnom krutoplasti¢cne konzistencije, smede do
zutosmede boje proSarane sivom, mjestimice pjeskovita, sa neSto sitnih vapnenackih
konkrecija te konkrecija Fe i Mn oksida. Registrirane su gotovo cijelom dubinom bu$enja u obje
buSotine.
In-situ:
SPT =4 — 36 ud/30cm (prosjek 24)
Jednoosna tlacna évrsto¢a qu= 50 - >450 kPa
Nedrenirana nekonsolidirana &vrsto¢a — vrSna cy= 30 — 175 kPa
Nedrenirana nekonsolidirana ¢vrsto¢a — rezidualna cy,= 7 — 27,5 kPa
() Laboratorij:
Prirodna vilaga; wo=15,07-34,27%
GLINA SREDNJE DO . Indeks plasti¢nosti; I.=15,31-33,0%
VISOKE Cl, CH; PIQ . o
PLASTIGNOSTI Indeks konzistencije; 1:=0,51-1,41
- Gustoca vlaznog tla; p =1,86-1,98 g/cm?®
(sitnozrnato tio) Jednoosna tlana ¢vrstoéa qu= 30 - 311 kPa
Smicanje - kut unutarnjeg trenja; ¢' = 19,2 — 22,4° (standardno); 17 — 21,2° (reversno)
Smicanje - kohezija; ¢' = 16,5 — 53,5 kPa (standardno); 25,3 — 28,4 (reversno)
Modul stigljivosti; Ms (550 kPa) =3,9-6,7 MPa; Ms (100 kPa) =5,8-10,8 MPa;
Ms (5200 kPa) =7,1-10,0 MPa; Ms (5400 kPa) =10,1-12,3 MPa
Koeficijent vodopropusnosti; k = 107 — 10 cm/s
Preporuka parametara:
Gustoca vlaznog tla; p = 1,9 - 2,0 g/lcm?®
Kut unutarnjeg trenja; ¢' = 18 - 24°; Kohezija; c' = 20 - 30 kPa
Modul stigljivosti; Ms = 5 — 15 MPa; Koeficijent vodopropusnosti; k = 107 — 10° cm/s
Glinoviti $ljunak je sitan do srednje krupan, poluzaobljenog do ostrobridnog zrna, dok je
glinoviti pijesak sitan, smede do zutosmede boje. U odnosu na glinu, na lokaciji su zastupljeni
vrlo malo (pojedinaéni proslojci debljine 1,4-1,6 m). U buSotini B-1 su registrirani u intervalu
1,0-2,4 m, a u busotini B-2 u intervalu 9,7-11,3 m.
In-situ:
GLINOVITI SLJUNAK
) Laboratorij:
GLINOVITI PIJESAK GC, CL/G, | udio sljunka (%) = 0,2-44,3; Udio pijeska (%) = 25,5-53,0
DO PJESKOVITA CL/SC; PIQ | udio praha (%) = 17,1-32,5; Udio gline (%) = 7,5-15,2

GLINA
(krupnozrnato tlo)

Udio $ljunka i pijeska (%) = 53,2-74,1
Udio praha i gline (%) = 25,9-46,8
Vodopropusnost USBR; k (cm/s) = 10 - 107

Preporuka parametara:

Gustoca vlaznog tla; p = 1,95 - 2,1 g/cm?®

Kut unutarnjeg trenja; ¢' = 27 - 34°; Kohezija; c'= 1 -5 kPa

Modul stigljivosti; Ms = 8 - 16 MPa; Koeficijent vodopropusnosti; k = 105 - 10° cm/s

Rasprostiranje pojedinih

presjeku tla u prilogu 3.

geotehnickih cjelina prikazano je na prognoznom inZenjerskogeolodkom

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:7-1.
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7.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
OpaZzanja su vr8ena od usc¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA INTERNA OZNAKA | BUSOTINE DL POJAVA PODZEMNE | 1y 55\ RSETKU BUSENJA
1ZVOPENJA VODE PPV (m)
(m) RPV (m/ m n.m.)
B-1 S-005-19-01 12,0 27.03.2019. nije registrirana nije registrirana
B-2 S-005-19-02 12,0 28.03.2019. 10,6 7,6/123,3

Obzirom da su buSotine izvedene na frekventnim pjeSackim povrSinama iste su odmah po zavrSetku
budenja zatrpane i sanirane tako da naknadno mjerenje stabilizirane razine podzemne vode nije bilo moguce.
Kao §to je i vidljivo iz tablice, podzemna voda u gornjoj buSotini (B-1) nije registrirana, dok je u donjoj buSotini
(B-2) pojava registrirana na 10,6 m, a njena razina na 7,6 m (30 min nakon busenja).

Generalno gledajuci, uvazavajuc¢i morfologiju terena i hidrogeolodke znacajke registriranih naslaga,
pojava podzemne (procjedne) vode se moze ocekivati unutar propusnih povrsinskih slojeva nasipa te unutar
slojeva krupnozrnatih materijala pliokvartara (3ljunak, pijesak). Sve povrsinske i procjedne (podzemne) vode na
lokaciji gravitiraju prema dnu padine tj. Mesnickoj ulici.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:7-2.
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8 ZAKLJUCNO

Za potrebe sanacije potpornog zida u Mesnickoj ulici u Zagrebu izvedeni su inZenjerskogeoloski i
geotehnicki istrazni radovi. Cilj istraznih radova bio je prikupiti podatke o sastavu i karakteristikama temeljnog
tla, podatke o razini podzemne vode, utvrditi stanje tla iza potpornog zida te ugradnjom crack-metara i
kontrolnih stakalaca pratiti eventualnu daljnju progresiju ostecenja. Opis provedenih inzenjerskogeoloskih
istrazivanja je dan u poglavlju 5, a geotehnickih istrazivanja u poglavlju 6.

Potporni zid na kojem su registrirana oSte¢enja osigurava denivelaciju terena izmedu Strossmayerovog
Setalista i Mesnicke ulice. lzveden je od slaganih kamenih kocaka, ukupne je duzine cca 56 m, a visine 0,5 do
5,4 m. Potez na kojem su registrirana osteéenja je duzine cca 11 m, duz kojeg se zid ispupcio uslijed ¢ega su
se kamene kocke odvojile na medusobnim spojevima (reSkama). Detaljniji opis lokacije i oStecenja zida je
prikazan u poglavlju 2.

Za potrebe pracenja progresije oStecenja zida izvedena je ugradnja crack-metara i kontrolnih stakalaca
te 5. serija mjerenja i prac¢enja instalirane opreme. U periodu pra¢enja ugradene mjerne opreme (28.01. do
29.04.2019.) nisu registrirani znaajni pomaci. Opis ugradene opreme i rezultati mjerenja su prikazani u
poglavlju 3.

Na potezu ostecenja je provedeno snimanje CCTV kamerom stanja iza potpornog zida. Snimanje je
izvedeno 07.05.2019. kroz otvore u zidu (procjednice). Temeljem provedenog snimanja utvrdeno je loSe stanje
iza potpornog zida. Iza potpornog zida je registriran zasip koji se sastoji od krupnog kamena i blokova
nepravilnih dimenzija i razlicitih veli€ina. Blokovi su medusobno nepravilno uklijesteni (izgledaju nabacano) sa
medusobnim Supljinama u raznim smjerovima. Isto stanje iza zida je utvrdeno u svim snimljenim otvorima. Opis
snimanja sa fotodokumentacijom je prikazano u poglavlju 4, a kompletne video snimke su dane na DVD-u u
prilogu 6.

Istraznim radovima odreden je geotehnicki model tla koji se sastoji od naslaga antropogenog pokrivaca
(nasipa) i prirodnog sraslog tla pliokvartarne starosti (sitnozrnata tla srednje do visoke plasti¢nosti - glina i
krupnozrnata tla - glinoviti $ljunak, glinoviti pijesak do pjeskovita glina). Opis registriranih materijala, parametri
dobiveni neposrednim in-situ i laboratorijskim ispitivanjima, te preporudljivi raspon vrijednosti parametara je
prikazan u poglavlju 7.1.

Podzemna voda (PPV i RPV) je opazana tijekom busenja, a obzirom da su buSotine odmah po
zavrSetku zatrpane i sanirane naknadno mijerenje stabilizirane razine podzemne vode nije bilo moguce.
Podzemna voda u gornjoj buSotini (B-1) nije registrirana, dok je u donjoj busotini (B-2) pojava registrirana na
10,6 m, a njena razina na 7,6 m (30 min nakon buSenja). Generalno gledajuci, pojava podzemne (procjedne)
vode se moze ocekivati unutar propusnih povrsinskih slojeva nasipa te unutar slojeva krupnozrnatih materijala
pliokvartara (8ljunak, pijesak).

Na temelju provedenih istraznih radova mozZe se zakljuditi kako je do pojave oStecenja zida doslo zbog
sliedecih nepovoljnih €imbenika:

¢ Neadekvatno izveden zasip iza zida (krupni kamen i blokovi) koji vrSe pritisak sa straznje strane
zida.

e Starost zida i za danasnje standardne nekvalitetna gradnja. Vidljivo je kako je vezivo u reSkama
izgubilo svoja svojstva te se raspada, a kroz reSke ucestalo probija korijenje vegetacije.

¢ Nepovoljno djelovanje korijenja drveca. Na pokosu iznad zida raste drveée koje svojim korijenjem
djeluje na teren iza zida te stvara dodatni pritisak na zid.

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:8-1.
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9 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 InZenjerskogeolo$ka situacija sa istraZznim buSotinama
2 Geotehnicki presjeci busotina
2.1 | Geotehnicki presjek buSotine B-1(S-005-19-01) -
2.2 | Geotehnicki presjek buSotine B-2(S-005-19-02) -
3 Prognozni inzenjerskogeoloski presjek tla 1G-1
Laboratorijski izvjeStaj
Tablice rezultata laboratorijskih ispitivanja
5.1. | Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
5.2. | Tablica rezultata mehaniékih svojstava materijala tla
6 \/li_dgo snimak CCTV kamerom stanja iza potpornog zida u Mesnickoj 1 DVD
ulici

Oznaka elaborata:E-005-19-01
Stranica br.:9-1.



' Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

InZenjerskogeoloSka situacija sa istraznim buSotinama

E-005-19-01
Prilog 1



agreb qa.

-Z

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Geokon

(»,

Stratigrafija

Beton, kamene kocke.
NASIP

tim

ZIici

atih materijala u ra:

omijerima.

upni

Mjesa

NASIP

IG simbol

alb

G, S, MC

Granica inzenjerskogeoloskih jedinica - utvrdena

®©
©
[
()
(@)}
(V)
—l

NN

1

G-

Polozaj prognoznog inzenjerskogeoloSkog presjeka

)

(S-005-19-01

1

B-

Istrazna busotina

&

1

E-005-19-01
Prilog br.:

Inzenjerskogeoloska situacija sa
istraznim buSotinama
M 1:200

3
[=3
0
-

146.37

/,

N o= S |
&/4§§_§

. S

%\ i 7
;\\\\\w % \\\\.\%\ s 7, v§§ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\\
e U, \\\\sw; Y \\\\\\\,\ 72
S =7 Za7 7777 7

e

2 @#\\\M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ —
T ORR :

o

X7

SETY

§ 777
7 777777
§§

777777

////Z/\\\\\
-




Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Geotehnicki presjeci busotina

E-005-19-01
Prilog 2



KOORDINATE USCA L.
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié BUSOTINE: POSETAK GRADEVINA: Potporni zid
o x E: 458884.53 BUSENJA: . i ;
GRAD ZAGREB BUSAC: Davor Vrékovié 27.3.2019. LOKACIJA: Mesnicka ulica
N: 5075108.25
Trg Stjepana Radic¢a 1 & A A G L KRAJ
: eotech 604 P . o e .
10 000 Zagreb BUSACA GARNITURA Buéﬂﬁg(sn?:m \ BUSENJA: Geotehnicki presjek busSotine: B-1(S-005-19-01)
o 27.3.2019. .
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 139.02 Mjer||o: 1:100
w STANDARDNI 5 = = % KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
< 2 <}
<F E "EJ 2 PENETRACISKI | _ [ g g o § 08| ns é’l',(sqr?& ISPITIVANJE % A EE)S(;I:{II_EI":':’I}fé(O U EDOMETRU /
P _|E< = o 2
E 5 I £ zlel & £z TEST mg KRNA 1 819 'NT'(E,,T;I AL 20 Eﬁ E“.v_: ég oMASE! | GRANULOMETRWSKI | vpp poomom; |S5|  sTisLuvosTI TROOSNOJ CELUI
< 2E(wEc= E| E 2| W N N |5 o = ®g SASTAV z
z ogosNy S S 2 Sk OPIS TLA STRATIGRAFA | (BR. UDARACA) B 2|3 62 |2 2¥/57 | s USBR | TROXNG  |BE (MPa) K FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o 22 Fwid a | = ¥ | = z g ] CESTICA ) (cmis)
S |82 |45 a | & « w i bl T n_ 2 ISPITIVANJE <
o [£2|20|=2Q E| g o e 1= =
-l =3 >3
4 Gyo0f ol G anol
e |® o N, | Ny, | N, Au | Cu | Cr Wy Wp ! 1 w plpa| Pl G s M c k cC, | ¢ q, | Os0 | C100| G200 | a0 | Tioo 200 400
s | Nao | Nus | N |01 oo | pa) OD | DO | o) | (%) | (%) ) [wemdiemtigony (%) | (%) | %) | (%) | Cme) | KPa) | ) | wPa)| oo o Gaoo Grsn0
L 0,0 . ’ P
t 0,0-0,1 m - kamene kocke nasip; F oS
r ! 0,1-1,0 m - nasip od sitnog do srednjekrupnog pijeska recentno y m
L 146|143 A P 9 jekrupnog pijeska. (n; rec)
[ 1,0 [138.02
t Pjeskovita glina niske plasti¢nosti do glinoviti pijesak
b sa §ljunkom, Zutosmede boje, zrna $ljunka su obla do PU 11113 |14 25 | 306 32.5| 11.9 | 1.18E-06 1 2,00
[ 37.22 3 uglata veli¢ine do 3 cm. o
[ 2,0 Sljun!(yovito-pje_skovi@ gllna niske plast_iénosti, §(ednje k60 65,0 | 18,0 i
L plasti¢ne konzistencije, Zutosmede boje, zrna Sljunka NU |3 |20 |23 42.5|31.6 (18.4 | 7.5 | 6.92E-05
r [126.62 = — su obla do uglata veli¢ine do 3 cm. ‘I‘ e 3,00
[ hseazz SCEE Glina srednje plasticnosti, kruto plasticne konzistencije, PU |4 25|26 367121401531 1.4115.07 SF L A\ :
[ 3,0 zutosmede boje, malo pjeskovita, sadrzi nesto E2502137,5/12,5 I Y 2 B4
[ konkrecija Fe oksida. e = )
L Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, L aeE s 1;_,\ ! 40
r Zutosmede boje, sadrzi nesto konkrecija Fe oksida. 8784 87,5 12,5| py | 5 | 3.6 | 3.7 | 40.50 | 21.78 |18.72 | 0.84 | 24.84 L ’ A B A
[ 4,0 [135.02 = bl A A D Y
[ Glina srednje plastiCnosti sa pijeskom, srednje PU [ 6 [ 4.0 [ 4138812157 17.24|0.67 |27.19 1.47[23.2(59.7 | 15.7 | 6.46E-07 3 o
h3a.62 o uenos. sa ° 22|24 4
L 2 plasti¢ne konzistencije, Zutosmede boje. & ,f, \ 5.0
r [860100,0( 12,5 i L
[ 50 — =
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, k880:112,5(12,5| PU | 7 | 5.0 | 5.1 | 49.09 | 22.51 | 26.58 | 0.86 | 26.23 . 4
b Zutosmede boje, sadrZi nesto konkrecija Fe i Mn [} L 6,
b oksida. i <
6.0 k - 1 (5-005-19-01
r 132.72 4 7 9 | 16 x o1 B-1 (S-005- ! o
r Pliokvartar ‘! ' 2 s 7.00
[ Glina visoke plastiénosti, kruto plastiéne konzistencije, (P1Q) 40.5(21.8| S - - = R T ke
L 131 > NU 6.6 | 6.9 | 55.35 | 22.35 | 33.00 | 0.91 | 25.26 |1.98|1.58 311/ 6.7 |10.8| 10 |12.3 L P
[7.0 zutosmede boje, sadrzi nesto konkrecija Fe i Mn 175,0(12,5 8 - 284 (21.2| R i k M
L 2 oksida. -
i
I 131.52 162,5/12,5 - » i-_ﬁ,on
P> < ] e
[ 80 PU |9 | 7.9 | 8.0 | 47.25|22.42 |24.83| 0.75 | 28.53 R -
[ 7 11|13 | 24
[ 162,5(12,5 My 9,00
[ 9,0 T 7
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, - : L .
L zutosmede boje, mjestimice pjeskovita u tankim gL - 5"_'_.' i
r proslojcima, sadrzi nesto konkrecija Fe i Mn oksida. E . g
[ 10,0 162,5/ 12,5 36.3(214| S - -
L 425 1130,0:27,5) NU |10|10.0 | 10.2 | 48.15 | 22.54 | 25.61 | 0.78 | 28.08 |1.98|1.54 253|202 | R
L < 1 11,0
[ 11,0 I>450]
t s
[ [>450| PU (11]11.3 (11.4| 42.79 | 22.09 | 20.70| 0.77 | 26.83 ¢ 5 AN
[ 127.42 12,
L Glina visoke plasti€nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
[ 12,0127.02 S toamedn boje, sadri ety konkrecija Fe i e >450 NU [12[11.7 |12.0 | 51.75 | 22.47 | 29.28 | 0.89 | 25.74|1.88| 1.5 270
r oksida. 9 | 13|17 | 30
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENA:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (azepna insitu) TROOSNOJ CELWI: Podzemna voda nije registrirana. Ge oko n= Zag reb ad
LEGENDA i In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 4 [ vorvane caopna borstory [ -ceomeur L oo ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ soonor [ - veoosna ctia (] cavoratori I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 7 | DZEPNA KRILNA SONDA: 10 STANDAR_II?ENSI_IF_’(ESNPE_I_K:RACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: eus?ggorf:s’g%i%!ncm
NEPOREMECENI UZORCI 4 | DZEPNI PENETROMETAR: 14 D S NOZ  N=(Nggkeo)+(Nyg'keo) @ Standardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.1
. - Siljak  $=0,75*N @ Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E 005 19 01
SPT - | KRILNA SONDA: - - odskakanie priora 050 Krey - Ti [68] Konsoticirani B ustocamase sosticn STRANICA BR.: 1




KOORDINATE USCA L.
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié¢ BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Potporni zid
o x E: 458876.92 BUSENJA: . i ;
GRAD ZAGREB BUSAC: Davor Vrékovié 28.3.2019. LOKACIJA: Mesnicka ulica
N: 5075107.02
Trg Stjepana Radic¢a 1 & A A L KRAJ
: Geotech 604 A . o e .
10 000 Zagreb BUSACA GARNITURA Bué}g?l:lllﬁléj(srr?:m , BUSENJA: Geotehnicki presjek buSotine: B-2(S-005-19-02)
) 28.3.2019. L.
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 130.90 Mjer||o: 1:100
w STANDARDNI 5 = = % KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
w < 7 » 3 UKUPNA <°2| EDOMETARSK
= 228 |24 | 2 i EE g g INTERVAL 62 22 |¢ 2|3, | ousoca S |52 ISPITVANE TROOSNG) CELLI
E 35 £9E5 £ =z 2 El 2 TEST &5 KRl 812 m 20 WG |WpE R | MASE/ | GRANULOMETRWSKI | vDP | poswikom/ |93| STISLIVOSTI
2 E2E J | w k N = 2= SASTAV
2 822sRe s 5| 2 |2k OPIS TLA STRATIGRAFLA | (BR. UDARACA) (B i 3|3 82 |z2|25|2>| wase USBR | TROOSNO 22| wpa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o =3 |xn|%8| & | & = % | = z < g 3 g FAR EESTICA 50 (cmis)
O |g2|wlugl g | & H [ & . T g ] ISPITIVANJE <
2 |22|25|23 E| g o 2z x F
25|57 ox% 2|5 £18
© x 7100l ol o0l
[ q ¢ ¢ w, w, [} 1 w p | P Ps G s M c k clC, ¢ . | 50 | F100| C200 | G400 | Tiodf 200 400
© Nis | Noo | Nis | N |2l | e | era) 0D | DO | o | o) | gy | | OB feemieemeent| () | ) | @) | ) | s | o@a) | O | TP |ue P P o oo
L 0,0 1 0,0-0,1 m - kamene kocke nasip; ] B-2 (S-005-19-02)
L 130.4 0,1-0,5 m - nasip od sitnog pijeska sa nesto valutica recentno .-
b ] 3ljunka. n; ree,
1,0 146 143 Glina srednje plasti¢nosti, srednje plastiéne
[ k°"z'5te"°'le’::;‘::T;:ﬁé’;}!g«F";acl‘lzsl?ée:k°"”a« sadrzi 100 04 NU | 1| 1.0 | 1.3 | 47.16 | 22.43 | 24.73| 0.52 | 34.27 |1.86|1.30|2074| 53511921 8 130 | 39| 58| 7.1 |10.1
[ 129.3|——| i 112,5/25,0
[ 2,0
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
L Zutosmede boje prosarane sivom, sadrzi nesto =450 PU | 2|24 |25 4564 |21.88 23.76 | 0.84 |25.66
Fag konkrecija Fe i Mn oksida. 5|10 |14 | 24
[ 127.5
[ 4,0 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije,
[ Zzutosmede boje prosarane sivom, sadrzi ne$to
[ konkrecija Fe oksida, a pri dnu intervala malo sitnih > NU | 3 | 4.2 | 45 | 51.75 | 22.47 | 29.28 | 1.07 | 20.43|1.96|1.63[2172| 16.5(22.4| S |262|4.2| 8 |7.8(12.2
L vapnenackih konkrecija.
L 7 |12 |15 | 27
[ 5,0 |125.9
L 2 Pjeskovita glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
t konzistencije, Zutosmede boje prosarane sivom, sadrzi 450/ 87.5 12,5
i nesto konkrecija Fe i Mn oksida, te pokoju sitnu 1T PU | 4| 56 | 5.7 | 38.29 | 22.16 | 16.13 | 0.83 | 24.89 1.9 | 33.7 | 46.5| 17.9 | 3.08E-07
[ 6,0 [124.9 vapnenacku konkreciju.
L Pliokvartar
L (PIQ) 450/
[ 131 8 | 12|16 | 28
L7.0 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije,
t zutosmede boje proSarane sivom, sadrzi nesto
r konkrecija Fe oksida, te pokoju sitnu vapnenacku
Fao konkreciju. 50 PU 6| 7.7 | 7.8 | 54.20 | 22.42 |31.78 | 0.93 | 24.56
[ 450
[ 122.3
L 9 (12 |17 | 29
[ 9,0 Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
L zutosmede boje prosarane sivom, malo pjeskovita, HOONORIENG
i 12 sadrZi nesto konkrecija Fe oksida. 400 199,9255) NU | 7 | 93 | 9.6 | 46.18 | 21.11 | 25.07| 0.91 |23.32|1.88 1.53(2.74| 144
[ 10,0 Pjeskovita glina niske plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
L konzistencije do glinoviti pijesak, smede boje
b 1203 3 pro3arane sivom, sadri nesto konkrecija Fe oksida. E276% 87,5 |12,5| PU | 8 |10.310.4| 34.34 | 21.79 | 12.55| 0.84 | 23.80 0.2 | 53 |31.6|15.2| 6.46E-07
[ 1.0 Glinoviti $ljunak s pijeskom, sitan do srednje krupan, 12 | 17 | 19 | 36
Lol srednje zbijen, tamnosmede boje, poluzaobljenog i
r 119.6 ostrobridnog zrna veli¢ine do 3 cm. PU |9 111.0 112 44.3|25.5|17.1|13.1 | 4.27E-06
r Glina srednje plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije,
[ 2 Zutosmede boje prosarane sivom, sadrzi nesto (450| PU |10 |11.6 | 11.7 | 39.30 | 22.76 | 16.54 | 0.92 | 24.01
[ 12,0]118.9 konkrecija Fe oksida.
L 11 | 16 | 20 | 36
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENA:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ orvane (¢zepna insita) TROOSNOJ CELLI: Ge oko n-= Zq re b g
LEGENDA . Ed . In-sit RPV na dubini 7,6 m je izmjeren 30 min nakon zavr$etka busenja, bt
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 6 . Torvane (dzepna laboratorij) - Edometar n-situ nakon ¢ega je busotina zatrpana i sanirana. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor |:| - Troosna éelija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 6 | DZEPNA KRILNA SONDA: 6 STANDAR_II?EI‘ISI_IF_’(ESNPE_I_K:RACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: GUS(;gg;o’f:srg%sé%{ncm
NEPOREMECENI UZORCI 3 | DZEPNI PENETROMETAR: 14 D S NOZ  N=(Ngg'keo)+(Nyg'keo) @ Standardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.2
. - Siljak  $=0,75*N @ Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E 005 19 01
SPT - | KRILNA SONDA: - | okt i Krey T [68] Konsotiaiant I custosa mase cosica STRANICA BR.: 1




' Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Prognozni inzenjerskogeoloski presjek tla 1G-1

E-005-19-01
Prilog 3



mn.m.

141,001

140,00+

139,00+

138,00+

137,00+

136,00+

135,001+

134,004+

133,00+

132,00+

131,00+

130,00+

129,00+

128,00+

127,00+

126,001+

125,001+

124,001+

123,001+

122,00+

121,00+

120,00+

119,00+

PROFIL 1G-1

KAMENI POTP. ZID

KAMENI POTP. ZID

STROSSMAYEROVO N
SETALISTE \

B-1(S-005-19-01)
0,00 (139.02)

B-2(S-005-19-02) =

118,00+

MESNICKA ULICA 0,00 (130.9)
7.7 007 ~0.50’
1.60

L N=24
3.40

5.00 || o
6.00

FN=28

RPV /| 7.60

8.60

FN=29
9.70
7 PPV / 10.6010.60
7/// 11.30
12.00

=~ N=36

N GO
C

> N
/ 7/,
BETONSKI POTP. ZID .0/6/; //N///// Z
CL/S!
7.7
’/%ug%%
Cl
Cl
,1 4.00
, 4.40 Cl
) FN=2
Cl
6.30
-N=16
CH
7.50
/M FN=24
Cl
Cl
Cl
11.60
12.00 CH
CH ~N=30
Cl
CH
Cl o

Py
it o=

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂGeokon Zagrebaa.

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

. L e Grupa
i IG opis Stratigrafija -
IG simbol p gratj materijala
alb Beton, kamene kocke.
NASIP
o Q
Bl Krupni kamen, blokovi. = 2
NASIP nasip; recentno 8 Ey
e (n; rec) s
D O«
EA
N MjeSavina krupno i sitnozrnatih materijala u razli¢itim
omijerima. 1
(S.MC) NASIP
Srednje do visokoplasti¢na glina krutoplasti¢éne
Cl, CH konzistencije. 2
SRASLO TLO
cusc Glinoviti pijesak do pjeskovita glina. Pliokvartar 3 2
SRASLO TLO (PIQ) ]
3
g
Srednje zbijen glinoviti Sljunak s pijeskom.
GC,CLG SRASLO TLO 3

Granica inZzenjerskogeolo$kih jedinica - pretpostavljena

Granica inZenjerskogeolo$kih jedinica - utvrdena

Prognozni inZzenjerskogeoloski presjek tla 1G-1

M 1:100

E-005-19-01
Prilog br.: 3




’ & Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Laboratorijski izvjeStaj

E-005-19-01
Prilog 4



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADI

TELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, H

Naruéitelj:

Gradevina:

Izvjestaj:

Vrsta dokumentacije:

Oznaka izvjestaja:

Oznaka priloga

geotehnickom elaboratu:

rvatska

Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

Potporni zid u Mesnic¢koj ulici

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla

Laboratorijski izvjestaj

L-005-19 v 1.0

Zagreb, travanj, 2019 godine

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

POTPISNA STRANICA
Narucitel; : Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb
lzvoditel; - I(_E-eokon-Zﬁgreb d.d., Zagreb, Starotrnjanska 16a
aboratorij
Gradevina : Potporni zid u Mesnic¢koj ulici
Lokacija: Zagreb, Mesnic¢ka ulica
Izvjesta;: Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla

Vrsta dokumentacije:

Laboratorijski izvjeStaj

Oznaka izvjestaja: L-005-19 v 1.0
Oznaka priloga
geotehni¢kom elaboratu: 4

Odgovoran za ispitivanja:

Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Ispitivanja izradili:

Suzana Medvidovié, geol. teh.
Ivan Marinov, grad. teh.
Ivana Krsi¢ Ronéevié¢, geol. tehn.

Sanja Starjacki, geol. teh

Voditelj laboratorija:

Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum :

travanj, 2019

Voditelj laboratorija:

Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum: travanj, 2019

Oznaka izvjestaja: L-005-19
Stranica br.:1l.
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Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici
S DD DR Ca e Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

SADRZAJ IZVJESTAJA

Stranica broj:

NASLOVNA STRANICA ...ttt ettt ettt ettt oo teesa et e et e ateesaeeamee e abeeeaeeemseebeesaeeameeaseesaeeanseanseesaeesnneans I
POTPISNA STRANICA ...ttt ettt ettt et e et e s et e ea et am et e teeeaeeemee e beeeaeeameeeabeeebeeemseanteesaeeaneeanseenneens Il
SADRZAJ IZVIESTAUA ...ttt ettt ettt ettt et a st n st et et et et e et et a s sn s anenanennas 1
1 LU ] RSP RPRURRTI 1
1.1 Nacin oznaCavanja uzoraka i laboratorijskih ispitivanja u laboratoriju Geokon-Zagreb ................c......... 1
1.2 Zaprimanje uzoraka i 1aboratorijSKOg Programa ...........coocuueeiiiiiiiie et 2
2 LABORATORIJSKA ISPITIVANUA .ottt ettt et s e st e e e sate e et e e smte e e enteeenneeeanseeeanneeeaneens 3
2.1 Zadana laboratorijska iSPitiVan]a..........cueeiiiiiiii e 3
2.2  lzvedena laboratorijska iSPItiVan]a ..........coiiiiiiiii s 4
3 POPIS ISPITNIH IZVJESTAJIA ...ttt ettt n s s st s e eae e s s s ananens 5
Voditelj laboratorija: ~ Branimir VELIGKOVIC, dipl.ing.rud. Datum: travanj, 2019 Oznaka izvjestaja: L-005-19

Stranica br.:ll.
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d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) o L
Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

1 UvVOD

U skladu s programom laboratorijskih ispitivanja za gradevinu: "Potporni zid u Mesni¢koj ulici", izvedena
su laboratorijska ispitivanja od strane Laboratorija druStva Geokon-Zagreb d.d. iz Zagreba. Rezultati tih
ispitivanja sastavni su dio ovog izvjestaja.

Ispitivanja su provedena sukladno vaZzeéim normama, a rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane
uzorke.

1.1 NACIN OZNACAVANJA UZORAKA | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA U

LABORATORIJU GEOKON-ZAGREB

Nacin ozna€avanja uzorka i formiranje jedinstvene laboratorijske oznake pojedinog ispitivanja prikazan
je u tablici 1.

Tablica 1: Nacin formiranja jedinstvene laboratorijske oznake ispitivanja

S = 005 19 01 01 1 01
broj oznaka oznaka oznaka oznaka oznaka
radnog . buSotine ispitnog vrste
godine . . uzorka AR
naloga (jameisl.) uzorka ispitivanja

Sustavne oznake pojedinih vrsta laboratorijskih ispitivanja prikazane su u tablici 2.

Tablica 2: Sustavne oznake pojedinih vrsta laboratorijskih ispitivanja

isopiztri‘\?:rza Vrsta ispitivanja
01 Odredivanje vlaznosti uzorka tla
02 Odredivanje specifiCne tezine uzorka tla
03 Odredivanje jedini¢ne tezZine uzorka tla
04 Odredivanje granulometrijskog sastava tla
05 Odredivanje granica plasti¢nosti
06 Odredivanje ¢vrstoée tla izravnim smicanjem
06 Ispitni izvjeStaj odredivanja ¢vrstoce tla reverznim nacinom smicanja
06 Ispitni izvjeStaj odredivanja Cvrstoce tla izravnim smicanjem po Kray Tiedemannu K. T.
07 Odredivanje jednoosne ¢vrstoce
08 Odredivanje modula stisljivosti u edometarskom uredaju
09 Odredivanje koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom uredaju

Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud. Oznaka elaborata: L-005-19

Stranica br.:1.

Voditelj laboratorija: Datum: travanj, 2019
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d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU _ o R
Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

S DD DR Ca e Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

1.2 ZAPRIMANJE UZORAKA | LABORATORIJSKOG PROGRAMA

U laboratorij drustva Geokon-Zagreb d.d dostavljena su dvadeset i dva uzorka. Podaci o zaprimanju
uzoraka i zaprimanju laboratorijskog programa su prikazani u tablici 3.

Tablica 3: Osnovni podaci o zaprimanju uzoraka i zaprimanju laboratorijskog programa.

Datum zaprimanja uzoraka Oznaka kontejnera Broj uzoraka
29/03/2019 190329-002 22
Datum zaprimanja laboratorijskog programa Oznaka radnog naloga
02/04/2019 NA-005-19
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud. Datum: travanj, 2019 Oznaka izvjestaja: L-005-19

Stranica br.:2.



LABORATORIJ
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d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU _ o L
Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

S DD DR Ca e Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

2.1 ZADANA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U tablici 4 prikazan je zaprimljeni laboratorijski program s podacima o zadanim ispitivanjima uzoraka
dostavljenih u laboratorij.

U stupcu "Napomena" navedene su dodatne specifikacije vezane za pojedina ispitivanja.

Tablica 4: Program zadanih laboratorijskih ispitivanja

g |8 | Atterver 2o o g5
: Viaznost |Specifi¢na |5 E| § 3 e ravno |8 € o P =l
Dubina - S N|lS @ gove . |2 8| Edometar |VDP| Proctor [S Sl m [& 8| €
uzorka tezina T ol @ . smicanje |5 = > 2|0 |5 £) £
° & o | granice 35 S saja
R I 3 =
©
| -
Status hl = bl
Oznaka u L % . . Napomena
uzorka > o o =) FlZ2)1C|alZ2la|la o 2
& @ © @ © 8 N © 8 © © © 5
=) > = > > 3 a > el > o |la|o - 3
T |le | = < clislsl=lS8l=]1=]8]|= S B
< = 2 = o | = a It ele]a
slelzlslel@lcsizlalelzlglelzsls|Slalzlz]e
© S b S < S N S] x® S] 2 © S ES S S|g|o|L8|B IS
K |9 fsl8|la|l |zl |lals3|lala|d|a|(a|S]|a|E|2 |8
S o =Y o =} > | o =Y > o | @ ol =} d e |2 oo |o
5 > > > > > > S5 | > =
5 z|Z2|z|Elz|E2l=z(2(z|12|2|z|E|lz|z|2|z|2|2|2
3 © 1) © 1) © %) x 1) x 1) %) x %) x o 0l |n 9] 4]
S lop | po I|<|IT|<|I|< ||| ||| |<|T|<]|<]|<
Prosljeden
$-005-19-01-01 | PU | 1,3 | 1,4 N 1 1
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-01-03 | NU 2 2,3 ! " 1 1 1 1 1 1 i reversno smicanje
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-01-04 | PU | 2,5 | 2,6 i 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-05 | PU | 3,6 | 3,7 o 1
laboratoriju
Proslj
5005190106 | Pu | 4 | 4 [Frosteden] 1
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-01-07 | PU 5 51 " 1 1
laboratoriju
Prosljeden . —
$-005-19-01-08 | NU | 6,6 | 6,9 N 1 1 1 1 1 1 1 1 i reversno smicanje
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-09 | PU | 7,9 8 N 1 1
laboratoriju
Prosljeden . -
S$-005-19-01-10 | NU 10 | 10,2 N 1 1 1 1 1 1 i reversno smicanje
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-11 PU [ 11,3 ] 11,4 " 1 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-12 | NU | 11,7 | 12 N 1 1 1 1 1
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-02-01 | NU 1 1,3 " 1 1 1 1 1 1 1 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-02-02 | PU | 2,4 | 2,5 N 1 1
laboratoriju
Prosljeden
S$-005-19-02-03 | NU | 4,2 | 4,3 N 1 1 1 1 1 1 1 1
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-02-04 | PU | 56 | 57 " 1 1 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-02-06 | PU | 7,7 | 7.8 N 1 1
laboratoriju
Prosljeden
S$-005-19-02-07 | NU | 9,3 | 9,6 N 1 1 1 1 1
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-02-08 | PU | 10,3 | 10,4 " 1 1 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-02-09 | PU | 11 | 11,2 N 1
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-02-10 | PU | 11,6 | 11,7 N 1 1
laboratoriju
z 19 0 7 0 7 4 19 0 8 0 7 3 0 3 0 0]0(|o0 0 0
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud. Datum: travanj, 2019 Oznaka izvjestaja: L-005-19

Stranica br.:3.
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Gradevina: Potporni zid u Mesnickoj ulici

S DD DR Ca e Investitor: Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

2.2 IZVEDENA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U tablici 5 prikazan je laboratorijski program s podacima o izvedenim ispitivanjima uzoraka dostavljenih
u laboratorij.

Promjene u odnosu na program zadanih laboratorijskih ispitivanja oznacene su sivom bojom uz
dodatno objasnjenje u stupcu "Napomena".

Tablica 5: Program izvedenih laboratorijskih ispitivanja

- é - | Atterber- 2 o 2 E =l o
. Vlaznost |Specifitna | c| 5 ® lzravno |8 § 2 ol |5 2| S
Dubina o =N R gove .. |2 &S| Edometar |vDP| Proctor [§ Slm |2 8| €
uzorka tezna |T 2| ®© . smicanje |5 € > 2|0 |5 2 £
@ & o | granice 35 S So|a
- & = =
©
| -
Status = = o
Oznaka . % ! . Napomena
uzorka > o o S | = © | = o | o o =
> 3 3 3 gleg|a|s|8|s]s 8 3
= = = = =lglel2]|F 212|912 v ]e
Sle sl Sielz1gls s8Izl |elg |3
glelzlz(elslsls|8|S|g|s|s 2|8 |zl8laln]lt
© S o S <+ S Q =} x S 8 © S 8 S S |g|o|8 |5 5
X — N — I3 — g — © — Q N — < — - |8 | |2 0 ©
I o o £ o o < o e a o N o o o | = by <
2 Slelsle]|s|e Slels]e Sslelslslels|elele
5 z|(2lz|Elz1Elz|E|lz|E|E|lz|Elz|z|E|lz|E|E|E
® o 9] 4 9] 4 7] 4 9] 4 9] 9] o 9] 4 X lol|lo]lon |a
> oD DO T < I < I < I < I < < I < I I < | |< < <
Proslj
5005190101 | PU [ 1,3 | 1,4 [ Prosteden g | o
laboratoriju
Prosljeden q S 5
$-005-19-01-03 | NU 2 2,3 - 0 0 0 1+ 0 0 0 i reversno smicanje (ne moze)
laboratoriju
Prosljeden
S-005-19-01-04 | PU | 25 | 2,6 - 1+ 1+
laboratoriju
Proslj
5005190105 | pU | 3,6 | 3,7 | Prosieden o, 1+
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-06 | PU 4 4.1 N 1+ 1+ 1+
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-01-07 | PU 5 5,1 - 1+ 1+
laboratoriju
Proslieden . -
S$-005-19-01-08 | NU | 6,6 | 6,9 " 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ i reversno smicanje +
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-01-09 | PU | 7,9 8 " 1+ 1+
laboratoriju
Prosljeden . —
$-005-19-01-10 | NU 10 | 10,2 N 1+ 0 1+ 1+ 1+ 0 i reversno smicanje +
laboratoriju
Proslj
5005190141 | PU [11,3] 11,4 [ ProSteden ] 4, 1+
laboratoriju
Proslieden
S$-005-19-01-12 | NU | 11,7 | 12 " 1+ 1+ 1+ 1+ 1+
laboratoriju
Prosljeden . I
$-005-19-02-01 | NU 1 1,3 N 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ i reversno smicanje +
laboratoriju
Proslj
5-00519.02:02 | PU | 2,4 | 2,5 | PrOsIeden | o, 1+
laboratoriju
Proslieden
S-005-19-02-03 | NU | 4,2 | 4,3 1 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ | 1+ 1+
laboratoriju
Prosljeden
S$-005-19-02-04 | PU | 56 | 57 N 1+ 1+ 1+
laboratoriju
Proslj
5-005-19.02:06 | pu | 7,7 | 7,8 | Presteden | o, 1+
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-02-07 | NU | 9,3 | 9,6 " 1+ 1+ 1+ 1+ 1+
laboratoriju
Prosljeden
$-005-19-02-08 | PU | 10,3 | 10,4 N 1+ 1+ 1+
laboratoriju
Proslj
$005-1902:00 | PU [ 11 | 11,2 [ Prosteden 1+
laboratoriju
Proslieden
$-005-19-02-10 | PU | 11,6 | 11,7 " 1+ 1+
laboratoriju
z 17 0 5 0 6 6 17 0 4 0 5 3 0 3 0 0]0(|O0 0 0
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud. Datum: travanj, 2019 Oznaka izvjestaja: L-005-19

Stranica br.:4.
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3 POPIS ISPITNIH IZVJESTAJA
Popis ispitnih izvjeStaja prikazan je u tablici 6.

Tablica 6: Popis ispitnih izvjeStaja

Oznaka .
A P Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
Ay oo stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 2
02 Ispitni izvjeStaj odredivanja specificne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-005-19-01 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-005-19-02 1
05 Ispitni izvje$taj odredivanja granica plasti¢nosti — S-005-19-01 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-005-19-02 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-005-19-01-08 / 6,60-6,90 1
Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla reverznim nacinom smicanjem — S-005-19-01-08 /
06 1
6,60-6,90
06 Ispitni izvjestaj odredivanja ¢vrstoce tla izravnim smicanjem — S-005-19-01-10 / 10,00-10,20 1
Ispitni izvjeStaj odredivanja Evrstoce tla reverznim nacinom smicanjem — S-005-19-01-10 /
06 1
10,00-10,20
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-005-19-02-01 / 1,00-1,30 1
Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla reverznim nacinom smicanjem — S-005-19-02-01 /
06 1
1,00-1,30
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-005-19-02-03 / 4,20-4,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-005-19-01-08 / 6,60-6,90 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-005-19-01-12 / 11,70-12,00 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-005-19-02-01 / 1,00-1,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-005-19-02-03 / 4,20-4,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-005-19-02-07 / 9,30-9,60 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-005-19-01-08 / 6,60-6,90
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-005-19-02-01 / 1,00-1,30
08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-005-19-02-03 / 4,20-4,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud. Datum: travanj, 2019 Oznaka izvjestaja: L-005-19

Stranica br.:5.



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti Investitor:

. Geokon - Zagreb uzorkatla Grad zagreb
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR R S - o . . .
| RAZVO. U GRADITELISTVU ezultati ispitivanja 9dnos_§ se samo na ispitne u_zorke. Ispitni izvjestaj ne smije Trg Stjepana Radiéa 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
5 , e i laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
e provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01v.1.2

Predmet: 005-19
Lokacija: Mesnicka Zagreb

Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-01 (B-1)

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 2,50-2,60 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 35,64 Masa vlazna (g): 109,38 Masa suha (g): 99,72 Vlaznost (%): 15,07
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 3,60-3,70 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 27,62 Masa vlazna (g): 141,30 Masa suha (g): 118,68 Vlaznost (%): 24,84
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-06-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 4,00-4,10 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 36,08 Masa vlazna (g): 139,40 Masa suha (g): 117,31 Vlaznost (%): 27,19
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 5,00-5,10 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 37,25 Masa vlazna (g): 120,98 Masa suha (g): 103,58 Vlaznost (%): 26,23
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-08-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 6,60-6,90 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 05.04.2019.
Masa posude (g): 57,77 Masa vlazna (g): 215,38 Masa suha (g): 183,60 Vlaznost (%): 25,26
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-09-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 7,90-8,00 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 38,58 Masa vlazna (g): 162,43 Masa suha (g): 134,94 Vlaznost (%): 28,53
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-10-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 10,00-10,20 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 37,95 Masa vlazna (g): 140,75 Masa suha (g): 118,21 Vlaznost (%): 28,08
Napomena:

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 3



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti Investitor:

. uzorkatla Grad Zagreb
i Geokon - Zagreb
d'dl' 'E':;'F{E:IJfF‘gFI!iADT#EL?;T%ZUOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Trg Stjepana Radiéa 1

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01v.1.2
Predmet: 005-19
Lokacija: Mesnicka Zagreb
Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-11-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 11,30-11,40 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 37,42 Masa vlazna (g): 164,73 Masa suha (g): 137,80 Vlaznost (%): 26,83
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-12-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 11,70-12,00 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 05.04.2019.
Masa posude (g): 56,05 Masa vlazna (g): 205,69 Masa suha (g): 175,06 Vlaznost (%): 25,74
Napomena:
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-02 (B-2)
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 05.04.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 203,58 Masa suha (g): 165,80 Vlaznost (%): 34,27
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,40-2,50 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 37,53 Masa vlazna (g): 164,36 Masa suha (g): 138,46 Vlaznost (%): 25,66
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,20-4,30 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 05.04.2019.
Masa posude (g): 61,77 Masa vlazna (g): 217,74 Masa suha (g): 191,28 Vlaznost (%): 20,43
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,60-5,70 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 27,73 Masa vlazna (g): 166,49 Masa suha (g): 138,84 Vlaznost (%): 24,89
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-06-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 7,70-7,80 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 35,91 Masa vlazna (g): 141,20 Masa suha (g): 120,44 Vlaznost (%): 24,56
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 9,30-9,60 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 05.04.2019.
Masa posude (g): 55,93 Masa vlazna (g): 205,71 Masa suha (g): 177,39 Vlaznost (%): 23,32
Napomena:

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 2/ 3



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti Investitor:

. Geokon - Zagreb uzorkatla Grad zagreb

4 ﬂ d'ul' 'ﬁgﬁgfﬁgéﬁngLT;T?ﬁFH Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Trg Stjepana Radi¢a 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb

S WA U0 9 S ROt Heraiad provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-01-01v.1.2

Predmet: 005-19
Lokacija: Mesnicka Zagreb

Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-08-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 10,30-10,40 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 27,43 Masa vlazna (g): 159,05 Masa suha (g): 133,75 Vlaznost (%): 23,80
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-10-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 11,60-11,70 Datum pocetka ispitivanja: 02.04.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 04.04.2019.
Masa posude (g): 27,20 Masa vlazna (g): 116,10 Masa suha (g): 98,89 Vlaznost (%): 24,01
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 05.04.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 3/ 3



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie.

Investitor:
Grad Zagreb

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Trg Stjepana Radi¢a 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

10000, Zagreb
Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 005-19
Lokacija: Mesnicka Zagreb

Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-01 (B-1)

Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-08-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,60-6,90 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-005-19-01-12-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 11,70-12,00 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-02 (B-2)

Oznaka ispitivanja: S$-005-19-02-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,20-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-005-19-02-07-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 9,30-9,60 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 8.4.2019. ¢
TEST
Izvjestaj: L-005-19--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Grad Zagreb

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2
Predmet: 005-19
Lokacija: Mesnicka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-01 (B-1)
Oznaka ispitivanja: S$-005-19-01-08-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 6,60-6,90 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,98 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,58
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-005-19-01-10-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 10,00-10,20 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 15.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,98 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,54
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-005-19-01-12-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 11,70-12,00 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,88 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,50
Napomena:
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-005-19-02 (B-2)
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,39
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-005-19-02-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 4,20-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,96 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,63
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-07-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 9,30-9,60 Datum zaprimanja uzorka: 8.4.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.4.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,88 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,53
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bl
Datum izrade izvjestaja: 15.4.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-005-19--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja Investitor:

- ranulometrijskog sastava tla prema Grad Zagreb
Geokon - Zagreb ¢ Iskog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 . g
Ny 1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjetaj ne smije Trg Stjepana Radi¢a 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Bimreten T Tugret, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

SIS R IR % I MR provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-08 01
Lokacija : Mesni¢ka Zagreb Datum izvjeStaja: 5.4.2019.
Objekt :  Potporni zid

siianje i’% areometriranje
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Promjer zrna, D [mm]
NAPOMENA

U dijagramu mjerene to¢ke oznacene su
odgovarajuc¢im simbolom prikazanim u legendi

[—9— S-005-19-01-01-2-04 —e— S-005-19-01-03-2-04 —e— S-005-19-01-06-l-04g

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-005-19-01-01-2-04 0,186 0,012 0,001 | 156,041 | 0,636 25,0 30,6 32,5 11,9
S-005-19-01-03-2-04 2,274 0,130 0,003 | 671,409 | 2,188 42,5 31,6 18,4 75
S-005-19-01-06-1-04 0,032 0,005 nista nista nista 14 23,2 59,7 15,7

oplvsn‘a o;naka dubina/ oznaka JLO Dmax oblik tvrdoéa uredaj za d'?p'.
busotina/jama/ kota SRR Gs ] " trajanje
) . ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju A
stacionaZza (m) (min)
B-1 1,30-1,40 | S-005-19-01-01-2-04 22,0 ostro tvrdo i postojano 2,76
B-1 2,00-2,30 | S-005-19-01-03-2-04 24,0 n/a tvrdo i postojano 2,73
B-1 4,00-4,10 | S-005-19-01-06-1-04 3,0 ostro tvrdo i postojano 2,76 mjeSalica 10

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja Investitor:

- ranulometrijskog sastava tla prema Grad Zagreb
Geokon - Zagreb ¢ Iskog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 . g
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjetaj ne smije Trg Stjepana Radi¢a 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Bimreten o 1fa, B0 000 Tagreb, Hrvatsks laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

SIS R IR % I MR provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-08 01
Lokacija : Mesni¢ka Zagreb Datum izvjeStaja: 9.4.2019.
Objekt :  Potporni zid

siianje i’% areometriranje
BLOK SLIUNAK PIJESAK PRAH GLINA
KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
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Promjer zrna, D [mm]
NAPOMENA

U dijagramu mjerene to¢ke oznacene su
odgovarajuc¢im simbolom prikazanim u legendi

[—9— S-005-19-02-04-1-04 —e— S-005-19-02-08-1-04 —e— S-005-19-02-09-l-04g

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-005-19-02-04-1-04 0,042 0,004 nista nista nista 1,9 33,7 46,5 17,9
S-005-19-02-08-1-04 0,184 0,005 nista nista nista 0,2 53,0 31,6 15,2
S-005-19-02-09-1-04 2,487 0,057 nista nista nista 44,3 25,5 17,1 13,1

oplvsn‘a o;naka dubina/ oznaka JLO Dmax oblik tvrdoéa uredaj za d'?"'.
busotina/jama/ kota SRR Gs ] " trajanje
) . ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju A
stacionaZza (m) (min)
B-2 5,60-5,70 | S-005-19-02-04-1-04 3,5 ostro tvrdo i postojano 2,76 mjeSalica 10
B-2 10,30-10,40| S-005-19-02-08-1-04 2,7 n/a tvrdo i postojano 2,76 mjeSalica 10
B-2 11,00-11,20( S-005-19-02-09-1-04 25,0 ostro tvrdo i postojano 2,76

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Grad Zagreb
Geokon - Zagreb Ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) . ..
1 RAZVO) U GRADITELJISTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Trg Stjepana Radi¢a 1
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

B B S B owodl uzorkovane. """ Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Mesni¢ka Zagreb Datum izrade izvjeStaja: 04.04.2019.

Objekt :  Potporni zid
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Granica tecenja (%)

0 10 20

busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
2,50-2,60 | S-005-19-01-04-1-05 [ CI 36,71 21,40 15,30 0,00 pv v mv
1 |B-1 -
Konkrecije do 2 mm
2> |1 3,60-3,70 | S-005-19-01-05-1-05 [ ClI [ 4050 [ 21,78 [ 1872 ] 000 | pv | w [ mv
3 |B1 4,00-4,10 | S-005-19-01-06-1-05 | CI [ 3881 | 2157 [ 1724 | 000 | pv | w | mv
4 o1 5,00-5,10 | S-005-19-01-07-1-05 [ CI | 49,09 | 2251 | 26558 | 000 | pv_| wn [ mv
5 |1 6,60-6,90 | S-005-19-01-08-1-05 [ CH | 5535 [ 22,35 | 33,00 | 000 [ pv_| wn [ mv
6 la1 7,90-8,00 [ S-005-19-01-09-1-05 | CI [ 4725 [ 2242 | 2483 | 000 | pv | w [ mv
- 10,00-10,20] S-005-19-01-10-1-05 ] CI | 4815 | 2254 [ 2562 | 000 | pv [ w [ mv
8 |B1 11,30-11,40] S-005-19-01-11-1-05 | CI [ 4279 | 2209 [ 2070 | 000 | pv | w [ mv
9 |B1 11,70-12,00] S-005-19-01-12-1-05 | CH [ 51,75 | 2247 | 2928 | 000 | pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 05.04.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanie.

Grad Zagreb
l I 5 Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

OL-5.4-05-01 v.1.1

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Obrazac:

Lokacija : Mesni¢ka Zagreb Datum izrade izvjeStaja: 05.04.2019.

Objekt :  Potporni zid
80
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Granica tecenja (%)
busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 lg2 1,00-1,30 [ S-005-19-02-01-1-05 [ CI 47,16 22,43 24,73 0,00 pv v mv
5> g2 2,40-2,50 | S-005-19-02-02-1-05 [ ClI [ 4564 | 2188 [ 2376 | 000 | pv | w [ mv
3 B2 4,20-4,30 | S-005-19-02-03-1-05 | CH [ 51,75 22,47 2928 | 000 | pv | w | mv
4 o2 5,60-5,70 | S-005-19-02-04-1-05 [ CI | 38,29 22,16 1613 | 000 [ pv | w~ [ mv
5 |B-2 7,70-7,80 | S-005-19-02-06-1-05 [ CH | 54,20 22,42 3,79 [ 000 [ pv [ w [ mv
6 g2 9,30-9,60 | S-005-19-02-07-1-05 [ CI | 46,18 21,11 2506 | 000 [ pv [ w [ mv
7 52 10,30-10,40] S-005-19-02-08-1-05 [ CL | 34,34 21,79 1256 | 000 [ v [ w | mv
8 B2 11,60-11,70] S-005-19-02-10-1-05 | CI [ 39,30 22,76 1654 | 000 [ pv [ w [ mv
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 05.04.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Grad Zagreb

o,

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-1 Dubina: 6,60-6,90
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-01-08-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 10.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede i sive boje,oksidi
Wp: 22,35 WI: 55,35 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
y « . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 25,4/29,1 2,00/1,55 2,03/1,57 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 25,4/28,1 2,02/1,58 2,07/1,61 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 25,4/27,6 2,00/1,57 2,08/1,63 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 72,3 0,95
2 0,03 200 132,6 1,71
3 0,03 400 196,3 2,36
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Grad Zagreb

o,

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-1 Dubina: 6,60-6,90
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-01-08-2-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 10.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede i sive boje,oksidi- REVERSNO
Wp: 22,35 WI: 55,35 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 25,4/29,1 2,00/1,55 2,03/1,57 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 25,4/28,2 2,02/1,57 2,07/1,61 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 25,4/27,6 2,00/1,57 2,08/1,63 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 60,6 1,33
2 0,03 200 115,8 1,84
3 0,03 400 180,2 2,67
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Grad Zagreb

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-1 Dubina:  10,00-10,20
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-01-10-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 9.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede i sive boje,oksidi
Wp: 22,54 WI: 48,15 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
. M - pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 26,8/29,0 1,99/1,54 2,02/1,56 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 26,8/28,4 1,98/1,54 2,03/1,58 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 26,8/25,7 1,97/1,57 2,04/1,63 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 70,9 0,61
2 0,03 200 121,4 1,37
3 0,03 400 190,7 2,05
225,00
175,00} i L
R e
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Grad Zagreb

o,

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-1 Dubina:  10,00-10,20
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-01-10-2-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 9.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje,oksidi-REVERSNO
Wp: 22,54 WI: 48,15 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 26,8/29,0 1,99/1,54 2,01/1,56 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 26,8/28,4 1,98/1,54 2,03/1,58 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 26,8/25,7 1,97 /1,57 2,04/1,63 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 58,4 2,03
2 0,03 200 104,2 1,27
3 0,03 400 170,4 1,59
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Grad Zagreb

o,

Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-2 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-02-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 9.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje,oksidi
Wp: 22,43 WI: 47,16 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 35,5/34,4 1,89/1,40 1,92/1,43 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 35,5/33,7 1,89/1,42 1,97 /1,47 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 35,5/32,3 1,89/1,43 2,01/1,52 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 89,6 2,82
2 0,03 200 121,2 2,79
3 0,03 400 1934 3,26
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1
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LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

Investitor:

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Grad Zagreb

Trg Stjepana Radi¢a 1

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-2 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-02-01-2-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 9.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje,oksidi- REVERSNO
Wp: 22,43 WI: 47,16 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 355/34,4 1,89/1,40 1,92/1,43 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 35,5/33,7 1,89/1,42 1,94/1,45 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 35,5/32,3 1,89/1,43 1,97 /1,49 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 59,5 0,95
2 0,03 200 83,7 0,84
3 0,03 400 150,1 1,24
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175,00 g
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 9.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Grad Zagreb

Trg Stjepana Radi¢a 1

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-005-19
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: B-2 Dubina: 4,20-4,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-005-19-02-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-01 Datum ispitivanja: 8.4.20109.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 22,47 WI: 51,75 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 22,8/25,6 1,89/1,51 3,17 /2,52 22,3/60,0 DA/100
2 200 | 22,8/23,1 1,89/1,54 1,94/1,58 22,5/60,1 DA/200
3 400 | 22,8/215 1,90/ 1,56 1,98/1,63 22,5/60,0 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 60,1 2,79
2 0,03 200 94,9 1,84
3 0,03 400 182,2 3,08
225,00
200,00
175,00
T
o
2, 150,00
2
&
N 125,00
()
S
@
€ 100,00
8 -
3]
E 75.0
[%]
g
50,00-f4
.00 bt
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
] | B 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=16,5; fi=22,4° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 8.4.2019.

IzvjeStaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zagreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Grad Zagreb

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Trg S. Radiéa 1
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Obrazac OL-54-07_01 12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb

Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka $-005-19-01-08-1-07
Oznaka busotine $-005-19-01 Dubina uzorka (m) 6,60-6,90

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,58
Omjer pora 0,725
Sadrzaj vode (%) 2521
Stupanj saturacije (%) 95

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 3,48
Jednoosna &vrstoca (kPa) 311

Posmicna évrstoca (kPa) 156
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 04/04/19

Datum zavr$etka ispitivanja: 09/04/19

Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 55,35

WP % 22,35

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 09/04/2019
lzvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjesStaj se ne
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Grad Zagreb

Trg S. Radi¢a 1

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Obrazac OL-5.4-07_011.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb
Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka S$-005-19-01-08-1-07
Oznaka busotine S-005-19-01 Dubina uzorka (m) 6,60-6,90
300
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 09/04/2019
Izvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Grad Zagreb

Trg S. Radica 1

10000 Zagreb

Obrazac OL-5.4-07_01 1.2

ISPITNI IZVJESTA) ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE

Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta

Mesnicka ulica, Zagreb

Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka $-005-19-01-12-1-07
Oznaka busotine $-005-19-01 Dubina uzorka (m) 11,70-12,00
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00

Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,50

Omjer pora 0,825

Sadrzaj vode (%) 25,71

Stupanj saturacije (%) 85

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje

3,08
270
135

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié
Datum pocetka ispitivanja: 04/04/19
Datum zavr$etka ispitivanja: 09/04/19

Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014

CH glina
WL % 51,75
WP % 22,47

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

CRTEZ SLOMA

< -
Q= ORI N

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

0 KL A3

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 09/04/2019
lzvjestaj: L-005-19-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Grad Zagreb
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Trg S. Radi¢a 1
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Obrazac OL-5.4-07_011.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb
Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka S$-005-19-01-12-1-07
Oznaka busotine S-005-19-01 Dubina uzorka (m) 11,70-12,00
250
200
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00 T T T T T T T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 09/04/2019
Izvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Grad Zagreb

Trg S. Radica 1

10000 Zagreb

Obrazac OL-5.4-07_01 1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta

Mesnicka ulica, Zagreb

Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka $-005-19-02-01-1-07
Oznaka busotine $-005-19-02 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,39

Omjer pora 0,977
Sadrzaj vode (%) 34,317
Stupanj saturacije (%) 96

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

2,81
30
15

Najvece tlacno naprezanje

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié
Datum pocetka ispitivanja: 04/04/19
Datum zavr$etka ispitivanja: 09/04/19

Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014

Cl glina
WL % 47,16
WP % 22,43

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

CRTEZ SLOMA

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 09/04/2019
lzvjestaj: L-005-19-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjesStaj se ne
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Grad Zagreb

Trg S. Radi¢a 1

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Obrazac OL-5.4-07_011.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb
Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka S$-005-19-02-01-1-07
Oznaka busotine S-005-19-02 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
30,0
25,0
20,0
g
=
3
8
)g
S 15,0
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10,0
50
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 09/04/2019
Izvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Grad Zagreb

Trg S. Radica 1

10000 Zagreb

Obrazac OL-5.4-07_01 1.2

ISPITNI IZVJESTA) ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE

Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta

Mesnicka ulica, Zagreb

Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka $-005-19-02-03-1-07
Oznaka busotine $-005-19-02 Dubina uzorka (m) 4,20-4,30
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,63

Omjer pora 0,671
SadrZaj vode (%) 20,4
Stupanj saturacije (%) 83

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Najvece tlacno naprezanje

Vertikalna deformacija pri slomu (%) 2,74
Jednoosna &vrstoca (kPa) 262
Posmicna évrstoca (kPa) 131

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA
Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 04/04/19

Datum zavr$etka ispitivanja: 09/04/19

Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 51,75

WP % 22,47

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

§-00>- m ~07- 51 _C/

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 09/04/2019

lzvjestaj: L-005-19-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2



LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Grad Zagreb
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Trg S. Radi¢a 1
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Obrazac OL-5.4-07_011.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb
Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka S$-005-19-02-03-1-07
Oznaka busotine S-005-19-02 Dubina uzorka (m) 4,20-4,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 09/04/2019
Izvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Grad Zagreb

Trg S. Radica 1

10000 Zagreb

Obrazac OL-5.4-07_01 1.2

ISPITNI IZVJESTA) ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE

Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta

Mesnicka ulica, Zagreb

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

2,31
144
72

Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka $-005-19-02-07-1-07
Oznaka busotine $-005-19-02 Dubina uzorka (m) 9 ,30-9,60
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,53

Omjer pora 0,794
Sadrzaj vode (%) 23,317
Stupanj saturacije (%) 80

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Najvece tlacno naprezanje

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié
Datum pocetka ispitivanja: 04/04/19
Datum zavr$etka ispitivanja: 09/04/19

Cl glina

WL % 46,18
WP % 21,11

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

CRTEZ SLOMA

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 09/04/2019
lzvjestaj: L-005-19-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon qureb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Grad Zagreb

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne TrgS. Radica 1
e e smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska beZ pisanog Odobrenja VOd. |ab Obrazac OL-54—07_01 12

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Mesnicka ulica, Zagreb
Naziv objekta Potporni zid Oznaka uzorka S$-005-19-02-07-1-07
Oznaka busotine S-005-19-02 Dubina uzorka (m) 9,30-9,60
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 09/04/2019
Izvjestaj: L-005-19-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:
Uredaj:

E-005-19-01

Mesnicka Zagreb

Potporni zid

S-005-19-01 (B-1) Dubina: 6,60-6,90
S-005-19-01-08-1-08 Datum ispitivanja: 12.4.2019

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Vrsta uzorka: neporemecéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm3] = 2,73
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi
Wp= nla w, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,63 32 13-52 6,7
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 10,8
w [%] 25,9 26,9 - - -
I [g/cm] 1,94 1,99 150 101-199 10,0
Iy [g/cm’] 1,54 1,57 R R R
el 0,78 0,74 297 199-395 12,3
S; [%] 91,31 98,93 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od 0,488 [%)]
0,780
L LT,
-l
0,770 R
\.\
— 0,760 A
o X
m’ \
S 0,750 8
o
§ 0740 $ooeeeen R
5 S ¥
] \\\ ‘\
£ 0,730 aos y
o \
| \ 17025 - HAA
0,720 > Y
\“ \‘
“\\\
0,710 >
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-005-19-01
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine: S-005-19-01 (B-1) Dubina: 6,60-6,90
Oznaka ispitivanja: S-005-19-01-08-1-09 Datum ispitivanja: 12.4.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,73
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,63 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 25,9 26,9 101 0,756 7,45E-08
I [g/cm] 1,94 1,99 - _ _
I, [gicm?] 1,54 1,57 199 0,739 2,92E-08
el 0,78 0,74 - - -
S; [%] 91,31 98,93 395 0,711 1,48E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka buSotine:

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-005-19-01

Mesnicka Zagreb

Potporni zid

S-005-19-02 (B-2)
S-005-19-02-01-1-08

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak

Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,39
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 28,3 26,5
I [g/cm] 1,96 2,00
Iy [g/cm’] 1,53 1,58
el 0,79 0,74
S; [%] 98,06 98,68

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

n/a

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,790

0,770

0,750

0,730

koeficijent pora, e []

0,710

0,690

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

Spec. gustoéa, rs [g/cm®] =

1,00-1,30
12.4.2019

2,74
G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 3,9
76 52-101 5,8
150 101-199 7.1
297 199-395 10,1

17025 -HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-005-19-01
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine: S-005-19-02 (B-2) Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-01-1-09 Datum ispitivanja: 12.4.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,74
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,39 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 28,3 26,5 101 0,755 1,68E-08
I [g/cm] 1,96 2,00 - - _
I, [gicm?] 1,53 1,58 199 0,730 1,42E-08
el 0,79 0,74 - - -
S; [%] 98,06 98,68 395 0,695 1,27E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:
Uredaj:

E-005-19-01

Mesnicka Zagreb

Potporni zid

S-005-19-02 (B-2) Dubina: 4,20-4,30
S-005-19-02-03-1-08 Datum ispitivanja: 12.4.2019

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Vrsta uzorka: neporemecéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm3] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi
Wp= nla w, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,50 32 13-52 4,2
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 8,0
w [%] 23,8 23,9 - - -
I [gicm’)] 1,98 2,03 150 101-199 7,8
Iy [g/cm?] 1,60 1,64 B _ }
el 0,70 0,66 297 199-395 12,2
S; [%] 91,82 98,45 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od 0,926 [%]
0,710
o
-l
0,700 ~~C
0,690 > .
® 0,680 %
© \
5 0,670 8
o
&, 0,660 -
g R *
T 0,650 B v
x~ Seel \
0,640 =~ . 17025 - HAA
N
0,630 =9
0,620
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija.Laboratorij ne provodi

Investitor:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-005-19-01
Lokacija: Mesni¢ka Zagreb
Objekt: Potporni zid
Oznaka buSotine: S-005-19-02 (B-2) Dubina: 4,20-4,30
Oznaka ispitivanja: S-005-19-02-03-1-09 Datum ispitivanja: 12.4.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci, oksidi
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,50 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 23,8 23,9 101 0,677 3,95E-07
I [g/cm] 1,98 2,03 - - _
I, [gicm?] 1,60 1,64 199 0,656 2,98E-07
el 0,70 0,66 - - -
S; [%] 91,82 98,45 395 0,628 4,13E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-005-19-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 25.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



' Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Tablice rezultata laboratorijskih ispitivanja

E-005-19-01
Prilog 5



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ(5<eokon Zagreb..

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

GUSTOCA 5 5
aRaNLOHETUSKI $ASTAY e | osks | woees | sionany | suoean,
OZNAKA UZORKA CESTICA STI CIJE TVARI TVARI SIMBOL
m w (%] | es [9/em? | ps [o/em®]| p [glem®| GI%] | S[%] | M [%] | C [%] |[M+C [%] VEK)TC#Z?R wL [%] [wP [%]| 1P [%] Ic [%] [%]
BUSOTINA B-1(S-005-19-01)
S-005-19-01-01 1,30-1,40 25,00 | 30,60 | 32,50 | 11,90 1,18E-06 cL/sC
S-005-19-01-03 2,00-2,30 42,50 | 31,60 | 18,40 | 7,50 6,92E-05 CL/G
S-005-19-01-04 2,50-2,60 15,07 36,71 | 21,40 15,31 1,41 Cl
S-005-19-01-05 3,60-3,70 24,84 40,50 | 21,78 18,72 0,84 Cl
S-005-19-01-06 4,00-4,10 27,19 1,40 | 23,20 | 59,70 | 15,70 6,46E-07 | 38,81 | 21,57 17,24 0,67 Cl
S-005-19-01-07 5,00-5,10 26,23 49,09 | 22,51 26,58 0,86 Cl
S-005-19-01-08 6,60-6,90 25,26 2,73 1,58 1,98 55,35 | 22,35 33,00 0,91 CH
S-005-19-01-09 7,90-8,00 28,53 47,25 | 22,42 24,83 0,75 Cl
S-005-19-01-10 | 10,00-10,20 28,08 1,54 1,98 48,15 | 22,54 25,61 0,78 Cl
S-005-19-01-11 11,30-11,40 26,83 42,79 | 22,09 20,70 0,77 Cl
S-005-19-01-12 | 11,70-12,00 25,74 2,73 1,50 1,88 51,75 | 22,47 29,28 0,89 CH
BUSOTINA B-2(S-005-19-02)
S-005-19-02-01 1,00-1,30 34,27 2,74 1,39 1,86 47,16 | 22,43 24,73 0,52 Cl
S-005-19-02-02 2,40-2,50 25,66 45,64 | 21,88 23,76 0,84 Cl
S-005-19-02-03 4,20-4,50 20,43 2,72 1,63 1,96 51,75 | 22,47 29,28 1,07 CH
S-005-19-02-04 5,60-5,70 24,89 1,90 | 33,70 | 46,50 | 17,90 3,09E-07 | 38,29 | 22,16 16,13 0,83 Cl
S-005-19-02-06 7,70-7,80 24,56 54,20 | 22,42 31,78 0,93 CH
S-005-19-02-07 9,30-9,60 23,32 2,74 1,53 1,88 46,18 | 21,11 25,07 0,91 Cl
S-005-19-02-08 | 10,30-10,40 23,80 0,20 | 53,00 | 31,60 | 15,20 6,46E-07 | 34,34 | 21,79 12,55 0,84 CL/SC
S-005-19-02-09 | 11,00-11,20 44,30 | 25,50 | 17,10 | 13,10 4,28E-06 GC
S-005-19-02-10 | 11,60-11,70 24,01 39,30 | 22,76 16,54 0,92 Cl
E-005-19-01

Prilog broj: 5.1
(str. 1/1)




Geokon - Zagreb ...

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

PRITISNA
DIREKTNO DIREKTNO = . " & PROCTOROV
OZNAKA UZORKA| DUBINA SMICANJE SMICANJE CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO| REVERSNO Os0 G100 | G200 | O400 G100 G200 Ga00
m clkpPal| ¢[°] |clkPal| ¢[°] | qulkPa] | & [%] Ms [MPa] k [cm/s] ydmax(kN/m") Wopt (%)

BUSOTINA B-1(S-005-19-01)
S$-005-19-01-08 | 6,60-6,90 | 40,50 | 21,80 28,40 21,20| 311,00 | 3,48 | 6,70 | 10,80 | 10,00 | 12,30 | 7,45E-08 | 2,92E-08 | 1,48E-08 CH
§-005-19-01-10 | 10,00-10,20 | 36,30 | 21,40 | 25,30 | 20,20 Cl
S-005-19-01-12 | 11,70-12,00 270,00 | 3,08 CH

BUSOTINA B-2(S-005-19-02)
S-005-19-02-01 1,00-1,30 | 53,50 | 19,20 | 26,30 | 17,00 | 30,00 | 2,81 | 3,90 | 5,80 ( 7,10 | 10,10 | 1,68E-08 | 1,42E-08 | 1,27E-08 Cl
S§-005-19-02-03 | 4,20-4,50 | 16,50 | 22,40 262,00 | 2,74 | 4,20 | 8,00 | 7,80 | 12,20 | 3,95E-07 | 2,98E-07 | 4,13E-08 CH
S$-005-19-02-07 | 9,30-9,60 144,00 | 2,31 Cl

E-005-19-01

Prilog broj:5.2
(str. 1/1)



Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Video snimak CCTV kamerom stanja iza potpornog zida u
Mesnickoj ulici
(jedan DVD)

E-005-19-01
Prilog 6
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